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Temat éwiczenia;:

Operacje na macierzach zawierajacych obrazy w
srodowisku MatLab

Cel éwiczenia:

Gtdwnym celem ¢wiczenia jest zaprezentowanie iteracyjnego dostepu do pikseli obrazu w
Srodowisku MatLab w zadaniach segmentacji obrazéw.

Celem dodatkowym jest ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych sposobu
obstugiwania obrazéw rastrowych w systemach komputerowych.

[Zadanie 1] Operacje na wybranych wierszach i kolumnach obrazu.
Utworzy¢ plik piksele.m

Uwaga! Test w kolorze zielonym poprzedzony znakiem % jest komentarzem. Nie jest on
konieczny do poprawnego dziatania skryptu. Nalezy jednak zaznaczyé, ze umieszczanie
komentarzy w plikach Zrédtowych lub w skryptach podnosi ich czytelno$¢, pozwala w
tatwiejszy sposéb pracowa¢ nad danym zagadnieniem w grupie oraz utatwia analize
programu po pewnym czasie.
%96%%%%%%% %% %% %% %% % %% %% % %% %% %% %% % %%
% Operacje wst epne

%%%

%%%%%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % % %9 %%%
iptsetpref( ‘ImshowBorder’ , ‘tight' ); %obrazy b eda wy swietlane
%z wask a ramk a
clc; % Czyszczenie okna polece A.
clear; % Kasowanie wszystkich zadeklarowanych zmiennych.
close all ; % Zamykanie wszystkich otwartych okien z obrazami ( figure).

%%6%%%%%%% %% %% % % %% %% %% %% %% %% %% % % % %%
% Utworzenie obrazu zawieraj acego zera

%%%

%%6%%%%%%% %% %% % % %% %% %% %% %% %% %% % % % %% %%%
maxX = 200; %Definicja szeroko $ci obrazu.
maxY = 100; %Definicja Wysoko  &ci obrazu.
Obr = zeros(maxY,maxX) % Tworzenie obrazu (macierzy dwuwymiarowej)

% zawieraj acego zera. Jest to jednocze $nie

% zarezerwowanie odpowiedniej ilo sci pami  ecCi

% komputera co przyspieszy p6 zniejsze operacje
%%%%%%%%% %% %% % % %% %% %% %% %% %% %% % % % % %% 0%%%
% Wy $wietlenie obrazu
%%%%%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % %% %%%
figure(1); % Otwarcie okna obrazu o numerze 1.

% Je zeli takie okno istnieje, to ta funkcja
% uczyni okno numer 1 aktualnym.

imshow(Obr); % Wyswietlenie obrazu

90-924 £édz, ul. Zeromskiego 116, tel. 042 631 28 83, www.kapitalludzki.p.lodz.pl
2/10

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki



KAPITAL LUDZKI el

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Vi gk

Instrukcja wspotfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

%6%6%6%%%%%%% %% %% % % %% %% %% %% %% %% % % % % % %
% Rysowanie poziomej kreski
%%%%%%%%%% %% %% % % %% %% %% %% %% %% % %% % % %0 K
pozycjaKreskiY = 50;

%%%

0%%%

for y=1:maxy¥Y
for x=1:maxX
if y == pozycjaKreskiY
Obr(y,x) = 1;
end
end
end

figure(2);
imshow(Obr);

Zmodyfikowac ten skrypt w taki sposob, aby kreska byta na brzegu obrazu.
Narysowac kreske pozioma.
Narysowac kreske sko$na

Czy do rysowanie poziomej kreski jest potrzebne przeszukiwanie catego obrazu?

Zmodyfikowac skrypt w tali sposdb, aby wykorzysta¢ pojedynczg petle for

Napisac skrypt rysujacy ramke w odlegtosci 5 pikseli od brzegu obrazu.

[Zadanie 2] Wyswietlenie obrazu w skali szarosci i w pseudokolorach.

Utworzy¢ plik segm.m

%0%%%% %% %% %% %% %% %% %% % %% %% %% %% %% % % %%
% Operacje wst epne

%0%%%% %% %% %% %% %% %% %% % %% %% %% %% %% % % %%

%%%

%%%

iptsetpref( 'ImshowBorder' , ‘tight' ); %obrazy b eda wy swietlane
%z wask a ramk a
clc; % Czyszczenie okna polece A.
clear; % Kasowanie wszystkich zadeklarowanych zmiennych.
close all ; % Zamykanie wszystkich otwartych okien z obrazami ( figure).

%%6%%%%%%% %% %% % % %% %% %% %% %% %% %% % % %% %

% Otwarcie pliku

%%%%%%%%%% %% %% %% % %% %% %% %% %% % %% %0 %0 % %0 %8

Obr =imread(  'komorkl_1la.tif ); % odczyt obrazu i przypisanie
% do zmiennej Obr

%%%

%%%

(0]

«Q
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0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%% % % % %% %% %6%6%6%6%66%6% %% % % RbALALALBLBLBLBLBBR0200000000AR

% wy swietlenie obrazu w skali szaro sCi
%%6%%%%%%% %% %% % % % %% %% %% %% %% %% %0 %0 %0 % % %9888
figure(1); % Otwarcie okna obrazu o numerze 1.

% Je zeli takie okno istnieje, to ta funkcja
% uczyni okno numer 1 aktualnym.

maxObr = max(max(Obr)) % Wyznaczenie maksymalnej jasno sci obrazu.
% Obraz jest macierz a dwuwymiarow a,awi ecC
% w MatLabie nale zy funkcje max wywota é
% dwukrotnie. Pierwsze wywotanie tej funkcji
% utworzy wektor (macierz jednowymiarowa)
% zawieraj aca warto $ci maksymalne we wszystkich
% kolumnach. Drugie wywotanie tej funkcji da

% najwi ekszawarto ¢ w tym wektorze. Ta warto $¢
% jest jednocze $nie maksymalna warto $Ci a w catym
% obrazie
minObr = min(min(Obr)) % Wyznaczenie maksymalnej jasno sci obrazu.
imshow(Obr,[minObr maxObr]); % Wyswietlenie obrazu w zakresie jasno sci

% od minObr do maxObr

%9%6%%%%% %% % %% %% %% % % %% %% %% % % %% %% % %% %0 %
% Wy swietlenie obrazu w pseudokolorach

#0%%%

%%%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% % % %% % % %% % % % %898%8480898%008089820080898888800%6% %
% Paleta barw pseudo koloréw o nazwie 'Jet' posiada 64 warto  sci
% Tworzony jest obraz tymczasowy ObrTemp, w ktérym warto scizostan a

% przeskalowane do zakresu O - 63

a = 63/double(maxObr - minObr); % Wyznaczenie

wspotczynnikow

b = 63*double(minObr)/double(maxObr - minObr); % przeskalowania wart

pixeli

[maxY maxX] = size(Obr) % Wyznaczenie rozmiarow obrazu Obr

ObrTemp = zeros(maxy,maxX); % Tworzenie obrazu pustego/deklaracja pami eci.

for y=1:maxY
for x=1:maxX
ObrTemp(y,x) = Obr(y,x) *a - b; % Obliczanie warto sci pikseli
% obrazu tymczasowego.

end
end
figure(2); % uaktywnienie/otwarcie okna nr 2
imshow(ObrTemp,colormap(  'Jet' )); % Wyswietlanie obrazu tymczasowego

% w palecie barw 'Jet'
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[Zadanie 3] Progowanie reczne.

Wyswietl histogram obrazu na uzupetniajac skrypt segm.m o nastepujace polecenia.

%%%%% %% %% %% %% % %% %% %% %% % %% %% %% %% % %% % %%%

% Wy swietlenie histogramu

%6%6%6%%%%%%%% %% %% % %% %% %% %% %% %% % % % % %% 0%%%
figure(3); % Uaktywnienie/otwarcie okna nr 3
imhist(Obr,2716); % Wyswietlenie histogramu

Korzystajac z linii polecen (Command Window) przeskaluj wykres tak, aby mozna byto
znalez¢ warto$¢ progu do segmentaciji.

axis([100 500 0 200)); % zmiana zakresu wy  swietlanych warto sci
% ~ ~ "N A maksymalna warto $¢naskali Y
% | | |- minimalna warto $¢naskali Y
% | |- maksymalna warto $¢ naskali X
% |- minimalna warto $¢ naskali X

Uzupetniamy skrypt segm.m o nastepuijace linie podajac w miejsce XX wyznaczona wartosc.

%%%%%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % %%
% Progowanie

%%%

%%6%%%%%% %% %% %% % %% %% %% %% %% % %% %% % % %% %%%
prog = XX % Warto $¢ progu ustawiona r ecznie
ObrBw = zeros(maxY,maxX); % Tworzenie obrazu pustego/deklaracja pami eci.

% Obraz Bw b edzie zawierat wynik progowania

for y=1:maxY
for x=1:maxX

if Obr(y,x) < prog % Je zeli w obrazie Obr warto $¢ piksela
% o wspoétrz  ednych y,x jest poni zej progu
ObrBw(y,x) = 0; % to w obrazie ObrBw piksel o tych samych
% wspétrz ednych ustawiamy na zero
else % Je zeli inaczej
ObrBw(y,x) = 1; % to w obrazie ObrBw piksel o tych samych
% wspotrz ednych ustawiamy na 1
end
end
end
figure(4)
imshow(ObrBwy);
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[Zadanie 4] Dzielenie obrazu na segmenty.
Uzupetnij skrypt segm.m o nastepujace linie

%%%%%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % % %09
% Wyznaczenie oddzielnych segmentéw

0%%%

%%6%%%%%%% %% %% % % % %% %% %% %% %% %% %% % % %% %%%
[ObrSegm,liczbaSegm] = bwlabel(ObrBw,4); % Funkcja ta zwraca obraz
% podzielony na segmenty
liczbaSegm
%Tworzenie obrazu tymczasowego do wy $wietlenia segmentow w ro znych
%bkolorach
ObrTemp = label2rgh(ObrSegm, @spring, 'c’ , ‘shuffle’ );
figure(5)
imshow(ObrTemp);

[Zadanie 5] Usuwanie segmentéw o zbyt matych powierzchniach.

Uzupetnij skrypt segm.m o nastepujace linie
%%%%%%%%%%%%%%6 %% % %% %% %% %% %% % %% %0 %% % %8
% Usuwanie segmentéw o matych powierzchni

%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % %%
%liczymy pola powierzchni

%tworzymy wektor, ktory b edzie zawierat pola powierzchni
PolaPowierzchni = zeros(liczbaSegm,1);

0%%%

%%%

for y=1:maxy¥Y
for x=1:maxX
index = ObrSegm(y,x);
if index>0
PolaPowierzchni(index) = PolaPowierzchn i(index) + 1;
end
end
end
PolaPowierzchni

Zmodyfikuj fragment powyzszego kodu, aby wyznaczy¢ pole powierzchni tfa.

Uzupetnij skrypt segm.m o nastepujace linie.

% usuwanie obszaréw o powierzchni mniejszej ni z
minPowierzchnia = 400;

for y=1:maxy¥Y
for x=1:maxX
index = ObrSegm(y,x);
if index>0
if PolaPowierzchni(index) <= minPowierzchnia;
ObrSegm(y,x) = 0;
end
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end
end
end

ObrTemp = label2rgh(ObrSegm, @spring, 'c’ , 'shuffle’ );
figure(5)
imshow(ObrTemp);

Zmodyfikuj skrypt w taki sposob, aby usungé¢ obszary dotykajace brzegu obrazu

[Zadanie 6] Przenumerowywanie obszarow.

Uzupetnij skrypt segm.m o nastepujace linie.

%przenumerowanie obszarow
for y=1:maxy¥Y

for x=1:maxX

index = ObrSegm(y,x);

if index>0
ObrBw(y,x) = 1;
else
ObrBw(y,x) = 0;
end

end
end

[ObrSegm,liczbaSegm] = bwlabel(ObrBw,4);
liczbaSegm

Stworz okno rysunkowe o numerze 6. Wyswietl obraz segmentéw po przenumerowaniu. Uzyj
celu procedure z zadania 4.

Co ulegto zmianie? Dlaczego przenumerowanie jest istotne?

[Zadanie 7] Wyznaczanie cech obszaréw ($rednice Fereta).
Uzupetnij skrypt segm.m o nastepujace linie.

%%%%%6%%% %% %% %% %% %% %% % %% % % %% % % %% % %%
%Cechy obiektow

%%%%%%% %% %% %% %% % %% %% %% %% %% %% %% %0 %% %09
%deklaracje wektoréw zawieraj acych liczby do wyznaczenia cech obszaréw

%wszystkie deklarowane wektory(macierze jednowymiar owe) maj g rozmiar
%odpowiadaj acyilo sci segmentow w obrazie

SegPolePow = zeros(liczbaSegm,1); %pola powierzchni

SegMinX = ones(liczbaSegm,1)*maxX; %minimalna warto  $¢ wspohz  ednej X

%%%%%%%%

80%0%%%%%%%
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%R:tla do wyznaczania cech w poszceg6lnych obszarach
for y=1:maxy¥Y

for x=1:maxX

index = ObrSegm(y,x);

if index>0 %o0bliczenie przeprowadzamy gdy analizowany
%piksel nie nalerzy do tta
SegPolePow(index) = SegPolePow(index) + 1; %inkrementacja

%(zwi ekszanie o jeden)
if SegMinX(index) > x
SegMinX(index) = x;
end
if SegMaxX(index) < x
SegMaxX(index) = x;

end
end

end
end
% wy swietlanie warto sci
SegPolePow
SegMinX
SegMaxX
SegFeretX = SegMaxX - SegMinX %srednica Fereta w kierunku x

Zmodyfikuj skrypt w taki sposdb, aby wyznaczy¢ wartosci SegFeretX.

[Zadanie 8] Wyznaczanie cech obszardw (Srednia jasno$¢).

Uzupetnij fragment kodu z zadania 7 tak, aby wyznaczy¢ sume jasnosci pieli w
poszczegdbinych obszarach.

Do deklaracji wektoréw cech dodaj nowg zmienna

SegSumaJasnosc = double(zeros(liczbaSegm,1)); %suma jasno sci piksel
%w obrazie oryginalnym

Do petli wyznaczajacej cechy dopisz funkcje:
SegSumaJasnhosc(index) = SegSumaJasnosc(index) + dou ble(Obr(y,x));
%zwickszanie sumy o warto $¢jasno sci aktualnego piksela

Do wyswietlania wartosci dopisz:

SegSredJasnosc = SegSumaJasnosc ./ SegPolePow %srednia jasno $¢ pikseli to
%suma warto sciich jasno sci
%dzielona przez
%liczb e pikseli
%operator ./ oznacza dzielenie tablicowe. Ka zdy element wektora
%SegSumalasnosc zostanie podzielony przez przed odp owiadaj acy mu element
%wektora SegPolePow
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[Zadanie 9] Wyznaczanie konturu obszaru (sasiedztwo 4).

Uzupetnij skrypt segm.m o nastepujace linie.
%%%%%%%% %% %% %% %% % %% %% %% % %% %% %% % %% %9
% Wyznaczenie konturu obrszaru
%0%0%%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%
ObrSegmKontur = zeros(maxy,maxX);
for y=2:(maxY-1)

for x=2:(maxX-1)

0%%%%%%%%

%%%%%% %%

index = ObrSegm(y,x); %analizowany pixel
if index>0
indexO1 = ObrSegm(y-1,x); %sasiad analizowanego piksela

indexO2 = ObrSegm(y+1,x);
indexO3 = ObrSegm(y,x-1);
indexO4 = ObrSegm(y,x+1);
if indexO1 == index & indexO2 == index & indexO3 == i ndex
& indexO4 == index

% ... 0znacza ze wyra zenie z bie  zacej
%liniib  edzie kontynuowane ni z€]
ObrSegmKontur(y,x) = 0;
else
ObrSegmKontur(y,x) = index;
end
end
end
end
ObrTemp = label2rgh(ObrSegmKontur, @spring, ‘¢’ , ‘shuffle’ );
figure(7)
imshow(ObrTemp);

Uzupetnij skrypt segm.m o funkcje obliczajacy liczbe pikseli konturéw.

[Zadanie 10] Wyznaczanie konturu obszaru (sasiedztwo 8).

Uzupetnij skrypt segm.m o funkcje wykreslajacg kontur w sasiedztwie 8.

Uzupetnij skrypt segm.m o funkcje obliczajacy liczbe pikseli konturéw.

Czym rdznig sie te dwa kontury?

[Zadanie 11] Tworzenie obrazu zawierajacego wybrany pojedynczy obiekt.

Uzupetnij skrypt segm.m o nastepujace linie.
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%%%%%%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % % %9
% tworzenie obrazu zawieraj acego wybrany pojedynczy seegment
%%6%%%%%%% %% %% % % %% %% %% %% %% %% %% % % % %%
indexSegm = 2;

%%%%%%%%

0%%%%%% %%

maxSegY = SegMaxY (indexSegm) - SegMinY(indexSegm)
maxSegX = SegMaxX(indexSegm) - SegMinX(indexSegm)

ObrPojedynczegoSegmentu = zeros(maxSegY,maxSegY);

offsetSegY = SegMinY(indexSegm);
offsetSegX = SegMinX(indexSegm);

for y=1:maxSegY
for x=1:maxSegX
index = ObrSegm(y+offsetSegY ,x+offsetSegX);
if index == indexSegm;
ObrPojedynczegoSegmentu(y,x) = Obr(y+of fsetSegY,x+offsetSegX);
end
end
end

figure(8)
ObrTemp = double(ObrPojedynczegoSegmentu) *a - b;
imshow(ObrTemp,colormap(  'Jet' ));
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