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Temat éwiczenia:
Analiza tekstury obrazu

Cel éwiczenia:

Celem cwiczenia jest zaprezentowanie sposobdw analizy obrazéw zawierajacych tekstury z
wykorzystaniem pakietu oprogramowania MaZda.

Cwiczenie obejmuje: wyznaczanie zestawu cech tekstury, wybor optymalnego zestawu cech
oraz rdznego rodzaju analizy dyskryminacyjne wykorzystujace wybrane cechy.

[Zadanie 1] Podstawy obstugi programu MaZda.
Prowadzacy laboratorium zaprezentuje sposdb obstugi programu MaZda.

[Zadanie 2] Przygotowanie zestawu obszaréw zainteresowan.
Woczytaj obraz: d1.bmp korzystajac z funkcji File->Load image

File Edit Wiew fAnalysis Tools  Help
Load image. ..
Raw opkions. ..
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Color conyersian. .. bir bl ax
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Load ROT ... .
Sawve ROl ..

Run macrao. .. - -

Exit Alt+-F4
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Uwaga: Program MaZda obstuguje technologie przeciagnij i upus¢ (drag and drop) stad w celu otwarcia
pliku mozna,przeciagnaé” go wprost z okna Eksploratora Windows i ,upusci¢” go na okno programu Imanej
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Korzystajac z funkcji Edit->Clear ROI wyczys¢ istniejacy obszar zainteresowania

Korzystajac z narzedzia rysowanie prostokatdw (Draw Rectangle) zaznacz w lewym
gbérnym rogu obrazu kwadratowy obszar zainteresowania o rozmiarach 125x125 pikseli

Min Ma
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I Inkensity(103, 110) = 179 | h
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Korzystajac z funkgji kopiowania obszaréw (Copy) rozmie$¢ na obrazie 16 takich obszaréw
zainteresowania

s (7 27314
P e e s |
Inkensicy (23, 9) =212 |
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Korzystajac z narzedzia wylewania farby (Fill) zmien kolory poszczegdlnych obszaréw
zainteresowania

Mazda - D\ObrazkiTestowe'\Brodatz BMPSd1.bmp

P
4
hisd

i

Zapisz utworzony zestaw obszaréw zainteresowania (ROI) korzystajac z funkcji
File->Save ROI.

[Zadanie 3] Wyznaczanie cech w poszczegdlnych obszarach zainteresowania.

1) Korzystajac z funkcji Analysis->Options wybierz nastepujace ustawienia:

= x4
Featuras | Maps I Waveletsl Geometr}ll Featuresl Map: ‘Wavelets | Geometr}ll
¥ BLM features [V COM features ¥ Gradiert features
RLM bits/piel— —COM bits/pivel  Distances—— - Gradient bits/pixel - Image bits/piel - Feature
g o v 1 C2 7 oz [V Calculate Energy
. o7 v 2 11 OB 1
~g ~g v 3 Cm g 10
ol e v 4 (] (Ol g
(ol (ol W B Lol (O
Mormalization L
( " Default & 4/ 3sigma 1% -99% L
(8
4 [~ Show Map
v Histogram features W &R model

Cancel |

Cancel |

2) Korzystajac z funkcji Analysis->Run wyznacz wartosci cech dla 16 zaznaczonych
obszaréw zainteresowan.
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Wyniki analizy pojawia sie w okienku Report.
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o
File Feature selection Tools
2010-1-1010_22_00 I
Image File: d1.bmp - 5'

RO File: Brodatz.roi
Image size: 643 « 643
Wit lurn.: 1

Max. lum.: 256
Bitz/pinel 8

Mormahzation = 3 zigma

Histogram analyzis = Ves

CO matrix analysiz = Yes, Dimenzions = B x B, Distances =12 345
RL matriz analyzis = v'es, Dimengion =6

Gradient analysis = Yes, Max pisel value =16

il

» .FI faZ R ARY . [N N ataTs) - nnnn]n-n- P n Tl te T b

KN
Feature hame | W | ' 2| W 3| W4 | W 5 | Wb |ﬂ
& _Afuea 19474 15750 15750 15625 15625 15750 -
@ _MinMam 40 34 42 35 49 5
@ _MaxMarm 287 282 280 286 291 286
“f Mean 164.06 158,86 161.26 161.08 17037 16117
W Wariance 1691.7 17082 165723 17616 1627 17479
W Skewness 11867 11683 -1.0809 -1.2044 1.7341 -1.3027
W Kurtosis 1.793 1.99a7 1.8749 2043 33996 2272
W Perc.01% 29 22 29 22 28 22
W Perc.10% 13 109 124 113 130 13
o Perc.50% 164 161 161 161 180 164
W Perc.90% M2 210 12 212 A 210
W Perc.99% 225 222 225 225 225 222
@ _Afues S[1.0) 742 248 248 21000 21000

i e et K] PR e Intnte)

3248 _

Kazda kolumna oznaczona poczatkowo numerami od 1 do 16 zawiera wektor cech
wyznaczony dla jednego z wyznaczonych obszaréw zainteresowania

W tym zadaniu wszystkie obszary zainteresowania (ROI) nalezg do tej samej klasy. Kliknij
myszka na komorke oznaczong 1, aby wywotaé okienko zmiany nazwy klas.

3) Nadaj wszystkim kolumna w dokumencie nazwe kasy taka samg jak nazwa pliku.

=
Fail class narne; Ok I Cancel |

|d1

[ Use for discriminative analysis

Apply changes to;
£ thiz colurn only

&l columng of the class

% iall columng of the docurment
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4) Korzystajac z funkcji File->Save report as.. zapisz plik z wynikami analizy nadajac mu
nazwe tozsama nazwaq analizowanego obrazu.

_ioix
File Feature seleckion  Tools
Load repart, .
Save repork " EI
Save repotk as... —
Save all reports. ..
Save selected, .,
fgaregate reporks
Close
Close 4l imenzions =6 & 6, Disgtances=12345 b
] imensgian = &
Hide g pixel value = 16 -
< LI_I
Feature name | o d| o a| o a1 o dt] ] o die
@ _Aea 13474 15750 15750 15625 15625 15750 =
@ _MirMNarm 40 34 42 ia] 49 il
@ _MasMarm 287 282 2a0 286 291 286
W Mean 164.06 158686 161.26 161.08 17037 16117
W Variance 1691.7 1708.2 1572.3 1761.6 1627 17479
W Skewness -1.1567 -1.1683 -1.0909 -1.2044 -1.7341 -1.3027
W Eurtosis 1.7493 1.9367 1.8749 2043 3.3396 2272
W Perc.01% 29 22 29 22 28 22
' Perc. 10 113 109 124 113 130 113
W Perc.50% 164 161 161 161 180 164
W Perc.90% 212 210 212 212 212 210
s Perc.99% 225 222 225 225 225 222
@ Area S[1.0) vz 248 1248 1000 31000 248

5) Wczytaj powtdrz punkty 2) - 4) dla wszystkich obrazéw w katalogu \Tekstury 1.

[Zadanie 4] Wybor optymalnego zestawu cech.

Korzystajac z funkcji Feature selection->Fisher wybierz 10 najlepszych cech.
Dla wybranych cech wywotaj program B11 korzystajac funkcji Tools->B11 Analysis.
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[Zadanie 5] Analiza zbioru danych.
Analiza zbioru danych odbywa sie za pomocg programu B11.

ol x]
Files ©Options Analysis  Cassification  Clustering  Segrentation  About  Exit

Input {data) Output { report) |
*lahel = * hll report file [k-NN classification] <+
converted data: Z010-1-10 10:53.07 * Data file name: "

*features * Zelected features [10 out of 10]

1 WavEnHH =-1 WavEnHH =-1 [#1/#1]; p.mean= 4.36Z53E+001,

2 WavEnHH =-2 WavEnHH =-2 [H#Z/#2]:; p.mean= 7.17341E+001,

3 31(0,1)8umOfSg= 5(0,1)3um0ESgs [H3/#3];: p.mean= 1.00439E+C

4 30, 1) SuVarnc 3(0,1) 3unVarnc [#4/#4];: p.mean= 3.52534E+C

5 530(1,0) 5an0fsgs 301,0) 3um0fSgs [#5/#5]: p.wmean= 1.00392E+C

g6 30(1,1)5an0fsg= S3(1,1) 3umOfSgs [#6/46]: p.wean= 1.00407E+C

753 (1,-1) 3umdE3gs 201, -1)5umCfSgs [#7/87]: p.mean= 1.00406E4

g 31(0,2)5um0Lf3gs 300,2)3um0ESgs [HS/H#E]: p.mean= 1.00441E+C

9 3(2,0)85um0fSgs 502,01 3um0ESgs [H#9/H#9];: p.mean= 1.00354E+C
10 S(0,1)Contrast 3(0,1)Contrast [#10/#10];: p.mean= 4.91721F
*oategories Feature wector standardized: NoO

1 d34

2 di * Results [1-MNN classification]

3 dd Missclassified dats wvectors: 117256 [or 4.

4 da Sample MNo: 35; Category: 3; ClassBEesult:

5 d9 - Sample MNo: 39; Category: 3; ClassResult: _
4] | 3 4] | LI_I
|k—NN classification i

1) Wykonaj test klasyfikacji metodq najblizszego sasiada korzystajac z funkcji:
Classification->1_NN.
Ile probek zostato btednie sklasyfikowanych?

2) Korzystajac z funkgcji Options Wiacz opcje standaryzacji cech
(Feature standardization).

111b11 - Options -|O] =]

¥ iFeature standardization: Classification | clustering

Feature selection box  [Meural network pararneters
IV wWavEnHH_s-1

—Classification

Selected category Il Ok

¥ WavEnHH_s-2 1st hidden layer =1..10= Il—
gggg:ﬂgamg;grgg 2nd hidden layer <2..3= IZ—
¥ 5{1,005umOfSgs backprop eta <0.01-0.99> W
|Ig gHjﬂ:,SganmOé?g;S backprop iter. limit <50k, 1M= Im
Ilg gggjgggamg;ggg optimization iter, limit <1,.1000= ISD—
W 5(0,1)Contrast

[
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Powtdrz test klasyfikacji (Classification->1_NN).
Ile probek zostato btednie sklasyfikowanych?

3) Wykonaj analizy PCA (Analysis->PCA) oraz LDA (Analysis->LDA) przy wigczonej i
wytaczonej opcji standaryzacji cech (Feature standardization).

Ile probek zostato btednie sklasyfikowanych w kazdym przypadku?
[Zadanie 6] Testowanie réznych metod wyboru cech.

Powtdrz procedury z zadan 4 — 5. dla nastepujacych metod wyboru cech (MaZda, Report
window):

- POE + ACC,

- Mutual Information,

- Optimal subsets->Singles,

- Optimal subsets->Pairs.
Jaka kombinacja dafa najlepsze rezultaty?

[Zadanie 7] Analiza zestawy obrazéw Tekstury 2.

Powtdrz caty proces analizy dla zestawu obrazéw Tekstury 2.

Zwrdé¢ uwage na fakt, ze tym razem kazdy obszar zainteresowania reprezentuje oddzielng
klase tekstury. Zaznacz obszary zainteresowania jak pokazano ponizej

Mazda - D:\Temp'\Tutor\733-6-101.ima -0 x| mp!, Tutor! 733-6-10Lima 5 [=1 |

File Edt view fnalysis Tools Help
S e

Mir Mag Mir Max

File Edt WView Analysis Tools Help

w0 716 [n w02 |4} |®
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