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Poprawa jakości i redukcja zakłóceń w obrazachPoprawa jakości i redukcja zakłóceń w obrazach

• Przetwarzanie wstępne obrazów

• Filtracja morfologiczna 

– obrazy binarne
– obrazy monochromatyczne

• Redukcja nierównomierności oświetlenia

• Wybrane metody restauracji obrazów
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Przetwarzanie wstępne obrazuPrzetwarzanie wstępne obrazu

• Celem tych metod jest ogólna poprawa jakości obrazu poprzez modyfikację jego 
jasności, kontrastu lub histogramu

• Metody poprawy jakości obrazu oparte są o kryteria subiektywne (wraŜenia 
wzrokowe człowieka)

METODY POPRAWY JAKO ŚCI OBRAZU

OPERACJE
PUNKTOWE

MODELOWANIE
HISTOGRAMU

OPERACJE
PRZESTRZENNE

NADAWANIE
KOLORÓW

� POPRAWA
KONTRASTU

� ELIMINACJA
ZNIEKSZTAŁCEŃ

� POPRAWA
KONTRASTU
POPRZEZ
MODELOWANIE
HISTOGRAMU

� FILTRACJA
LINIOWA

� FILTRACJA
NIELINIOWA

� DETEKCJA
KRAWĘDZI

� WYRÓWNYWANIE
JASNOŚCI TŁA

� ZOOMING

� PSEUDOKOLORY

� NADAWANIE
KOLORÓW
FAŁSZYWYCH
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Filtracja morfologicznaFiltracja morfologiczna

• twórcami morfologii matematycznej są prof. Jean Serra i prof. Georges Matheron
z Ecole des Mines de Paris (lata 60te XX wieku)

• pierwsze zastosowanie: metody statystycznych do oceny zasobów rud Ŝelaza 
(okolice Lorraine)

Jean Serra Georges Matheron złoŜa kalcytu (węglan wapnia)
G. Matheron, J. Serra „The Birth of Mathematical Morphology”
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Podstawowe operacje morfologiczne – obrazy binarnePodstawowe operacje morfologiczne – obrazy binarne

wstępne przetwarzanie, poprawa jako ści obrazów
• erozja 

• dylatacja

• otwieranie
• zamykanie

• ścienianie obiektów, wyznaczanie  linii szkieletowej

zbiór A

element
strukturujący B
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Podstawowe operacje morfologicznePodstawowe operacje morfologiczne

B

B

Element strukturujący

Dylatacja

Erozja B

B
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Podstawowe operacje morfologicznePodstawowe operacje morfologiczne

Otwieranie zbioru A zbiorem B (A,B⊂ R2), jest zdefiniowane jako:

BBABA ⊕⊗= )(o

Zamykanie zbioru A zbiorem B (A,B⊂ R2), jest zdefiniowane jako:

BBABA ⊗⊕=• )(

wynik otwarcia wynik zamknięcia



M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazów biomedycznych (3)

8

Prezentacja multimedialna współfinansowana przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

Podstawowe operacje morfologicznePodstawowe operacje morfologiczne

przykład operacji zamknięcia, B =

przykład operacji otwarcia, B =
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Podstawowe operacje morfologiczne –
obrazy monochromatyczne

Podstawowe operacje morfologiczne –
obrazy monochromatyczne

wstępne przetwarzanie, poprawa jako ści obrazów, segmentacja
• erozja, dylatacja

• otwieranie, zamykanie
• filtracja

• segmentacja metodą działów wodnych

ja
s
n
o
ś
ć

erozja

dylatacjaobraz
oryginalny

linia obrazu
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Podstawowe operacje morfologicznePodstawowe operacje morfologiczne

Dylatacja

)(min}),(),,({min)(
),(

AAnmynxmaBA
BByx

G =∈−−=⊕
∈

  

Erozja

)(max}),(),,({max)(
),(

AAnmynxmaBA
BByx

G =∈−−=⊗
∈

  

obraz oryginalny               erozja                           dylatacja

B
min(B(i,j)) max(B(i,j))
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Podstawowe operacje morfologicznePodstawowe operacje morfologiczne

przykład operacji zamknięcia, kwadrat 5x5

przykład operacji otwarcia, kwadrat 5x5
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Podstawowe operacje morfologicznePodstawowe operacje morfologiczne

Filtr bottom-hat

Filtr top-hat

GTopHat BAAA )( o−=

ABAA GBottomHat −•= )(

{róŜnica obrazu i jego otwarcia}

{róŜnica zamknięcia obrazu i obrazu źródłowego}

Filtr top-hat,

B: kwadrat 5x5

Filtr bottom-hat,

B: kwadrat 5x5
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Poprawa kontrastu z wykorzystaniem operacji morfologicznychPoprawa kontrastu z wykorzystaniem operacji morfologicznych

BottomHatTopHatKontrastPoprawiony AAAA −+= )( 

obraz MRI wątroby myszy, ciemne 
punkty to wysepki insulinowe

wynik poprawy kontrastu
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Poprawa kontrastu z wykorzystaniem operacji morfologicznychPoprawa kontrastu z wykorzystaniem operacji morfologicznych

obraz MRI wątroby szczura          poprawiony kontrast          wynik progowania, 
ciemne punkty odpowiadają 
wysepkom insulinowym
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Wyrównywanie jasności tła - algorytmWyrównywanie jasności tła - algorytm

• Nierównomierne oświetlenie obrazu tła utrudnia jego dalszą analizę, np. segmentację

progowanie

Obraz źródłowy

Estymacja jasności tła

Wyznaczenie róŜnicy pomiędzy 
obrazem i estymowanym tłem

Poprawa kontrastu 
otrzymanego obrazu 

Obraz wynikowy 
z równomiernym tłem

0 50 100 150 200 250 300
40

60

80

100

120

140

160

180

200

Distance along profile



M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazów biomedycznych (3)

16

Prezentacja multimedialna współfinansowana przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

Wyrównywanie jasności tła – demo MatlabWyrównywanie jasności tła – demo Matlab
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Estymacja jasności tła – inny sposóbEstymacja jasności tła – inny sposób

• Zastosowanie operacji otwierania, B - koło 

B: koło, d=5 B: koło, d=15

średnica koła > grubość obiektów w obrazie
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Rozkład jasności tłaRozkład jasności tła
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Obraz róŜnicowy, poprawa kontrastu, progowanieObraz róŜnicowy, poprawa kontrastu, progowanie
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