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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Poprawa jakosci i redukcja zakiocen w obrazach

* Przetwarzanie wstepne obrazéw
» Filtracja morfologiczna
— oObrazy binarne
— obrazy monochromatyczne
* Redukcja nieréwnomiernosci o$wietlenia
 Wybrane metody restauracji obrazéw
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przetwarzanie wstepne obrazu

 Celem tych metod jest ogolna poprawa jakosci obrazu poprzez modyfikacje jego
jasnosci, kontrastu lub histogramu

 Metody poprawy jakosci obrazu oparte sg o kryteria subiektywne (wrazenia
wzrokowe cztowieka)

METODY POPRAWY JAKO SCI OBRAZU

=

- >
OPERACJE MODELOWANIE OPERACJE NADAWANIE
PUNKT OWE HISTOGRAMU PRZESTRZENNE KOLOROW
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KONTRASTU KONTRASTU LIRS
POPRZEZ - FILTRACJA T NADAVWANIE
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e WYROWN YWANIE
JASNOSCI TEA

e ZOOMING
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Filtracja morfologiczna

e tworcami morfologii matematycznej sg prof. Jean Serra i prof. Georges Matheron
z Ecole des Mines de Paris (lata 60te XX wieku)

e pierwsze zastosowanie: metody statystycznych do oceny zasobéw rud zelaza
(okolice Lorraine)

- i

e
.

ztoza kalcytu (weglan wapnia)
G. Matheron, J. Serra , The Birth of Mathematical Morphology”

Jean Serra Georges Matheron
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podstawowe operacje morfologiczne — obrazy binarne

wst epne przetwarzanie, poprawa jako sci obrazow
* erozja
» dylatacja
* otwieranie
« zamykanie
» Scienianie obiektow, wyznaczanie linii szkieletowej

zbior A

element
strukturujacy B

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (3)
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Prezentacja multimedialna wspotfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podstawowe operacje morfologiczne

B

v

Dylatacja C)

Element strukturujacy

AOB

Erozja
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podstawowe operacje morfologiczne
Otwieranie zbioru A zbiorem B (A,BO R?), jest zdefiniowane jako:
A-B=(ALUB)B

Zamykanie zbioru A zbiorem B (A,BO R?9), jest zdefiniowane jako:
A« B=(ALUB)UB

wynik otwarcia wynik zamkniecia
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i@ Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 7




NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAt LUDZKI M

Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podstawowe operacje morfologiczne

przyktad operacji zamkniecia, B =

przyktad operacji otwarcia, B =| |

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (3)
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podstawowe operacje morfologiczne —
obrazy monochromatyczne

wstepne przetwarzanie, poprawa jako $ci obrazéw, segmentacja
e erozja, dylatacja
o otwieranie, zamykanie l
o filtracja e
* segmentacja metodg dziatdw wodnych

dylatacja

/

~
erozja

obraz
so0 4 oryginalny

jasnosc

o S0 100 150 200
linia obrazu
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podstawowe operacje morfologiczne

Erozja

(AL B)G—(ml)n {a(m-x,n—-vy), (mn)JA} = mln(A)
X,y)U

Dylatacja

(AL B)G—(mf);lx{a(m X,n=Yy), (mn)dA} = mBax(A)
X,y)O

min(B(i,)) max(B)

obraz oi‘yglnalny erozja dylatacja
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Prezentacja multimedialna wspotfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podstawowe operacje morfologiczne

ana Sl

przyk’fad operaciji zamkn|QC|a kwadrat 5x5

by

. .. .- - (4
’. - .in- ;

i Hot gt -'_‘. p

przyktad operacji otwarcia, kwadrat 5x5
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podstawowe operacje morfologiczne

Filtr top-hat
AropHat = A= (AoB)g  {rdznica obrazu i jego otwarcia}

Filtr bottom-hat

AgotiomHat= (A® B)g —A  {réznica zamkniecia obrazu i obrazu zrédtowego}

Filtr top-hat,
B: kwadrat 5x5

Filtr bottom-hat,
B: kwadrat 5x5

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (3)
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Poprawa kontrastu z wykorzystaniem operacji morfologicznych

APoprawionyKontrast = (A+ ATopHat) - ABottomHat

obraz MRI watroby myszy, ciemne  wynik poprawy kontrastu
punkty to wysepki insulinowe

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (3)
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Poprawa kontrastu z wykorzystaniem operacji morfologicznych

obraz MRI watroby szczura poprawiony kontrast wynik progowania,
] ciemne punkty odpowiadajq
] wysepkom insulinowym

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (3)
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wyrownywanie jasnosci tia - algorytm

* Nieréwnomierne oswietlenie obrazu tta utrudnia jego dalszg analize, np. segmentacje

200 : i T " ' ObraZ 2|’éd’f0Wy

: Estymacja jasnosci tta
|| Wyznaczenie roznicy pomiedzy
R R obrazem i estymowanym ttem

Distance along profile

Poprawa kontrastu
otrzymanego obrazu

J 1

Obraz wynikowy
z rownomiernym ttem

40
0
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wyrownywanie jasnosci tta — demo Matlab

EEX

Slide1

AtoFlay

Thiz glideshiow demonstrates comection of nonunifarm
illurmnation in animage of noe graing.. MNotice that
the background of the image iz much brighter in the
top-central part of the image thar in the bottom part,

w fice = imread|rice. kf');
+ nce = double(nce]/255; % Convert bo double precizion
w imshow(rice]
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Estymacja jasnosci tia — inny sposob

e Zastosowanie operacji otwierania, B - koto

B: koto, d=5 B: koto, d=15

Srednica kota > grubosc¢ obiektow w obrazie

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (3)
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Rozktad jasnosci tia
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Obraz roznicowy, poprawa kontrastu, progowanie

poprawa
) - kontrastu
obraz tta
1600 : : 1600
1400 ] 1400}
1200 | 1200}
1000 1 1000}
800 ] 800
600
400 250
200 200
o A|||H
wyn ik progowan ia 0 50 100 150 | 50 100 150 200 250
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