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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Restauracja obrazow

* Czy roznig sie metody restauracji obrazow od metod poprawy jakosci
* Model zaktéceh w obrazach
* Filtr Wienera

— filtr adaptacyjny

— redukcja znieksztatcen

— redukcja zaktocen
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Restauracja obrazow

« Zadaniem metod restauracji obrazu jest przeksztatcenie obrazu redukujgce
znieksztalcenia powstajgce w procesie akwizycji obrazu.

o Skutecznosc¢ tych metod zalezy od wiedzy o przyczynie znieksztatcajgcej obraz oraz
od kryterium wg ktérego dokonuje sie restauracji obrazu (np. minimum btedu
Sredniokwadratowego).
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Poprawa jakosci obrazu

Restauracja obrazu

v

v

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Heurystyczne kryteria poprawy
jakosci; niekonieczny jest model
obrazu i model znieksztatcen
np. retusz zdjec

Kryteria analityczne; konieczny
model obrazu i model
znieksztatcen

np. redukcja efektu ,rozmycia”
obrazu w wyniku poruszenia
kamery wzgledem obiektu

[
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Model znieksztatcenia obrazu

n (x,y) /\/\/

Obraz ieksztatceni
Znieksztarcenie J Obraz

Zrodiowy

—

znieksztatcony

fxy) | — H() _,® .| 9xy)
AVIRNY,

g(x.y)=H[f (xy)]+n(xy)

Zadanie restauracji obrazu polega na uzyskaniu najlepszego przyblizenia
obrazu f(x,y) przy dostepnym obrazie g(X,y) oraz wiedzy o znieksztatceniu
wprowadzanym przez operator H(.) a takze rodzaju i parametrach
statystycznych szumu n(x,y).

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Model znieksztatcenia obrazu

(‘ ‘ t:-- 'k 7 ! Pl ! 'l' : - : i“ .
obraz zaktdcenie szum Gausa
zrodtowy (rozmycie) (m=0, v=0.01)

model znieksztatcenia obrazu w dziedzinie widma Fourierowskiego:

G(u,v) =H (u,v)[F(u,v)+ N(u,v)

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Analiza obrazow w dziedzinie widma Fourierowskiego
przypomnienie

FFT>

5%

obraz
zrodiowy

]

obraz
charakterystyka po filtracj|

czestotliwosciowa
filtru Hyy,
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Krotka wstawka: jak przetwarzamy obrazy kolorowe?

Obraz
zrodiowy

f(x,y)

Obraz
zrodiowy
R

- _

v

Obraz

R

‘ wynikowy

Obraz
zrodtowy
G

ad

v

Obraz

G

‘ wynikowy

Obraz
zrodtowy
B

Obraz
wynikowy

-

»
>

Obraz

B

- wynikowy

a(x,y)
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Jak przetwarzamy obrazy kolorowe - przykiad

obraz zrodtowy korekta kontrastu i jasnosci

r T

korekta sktadowej niebieskiej automatyczna korekta obrazu

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Jak przetwarzamy obrazy kolorowe

Obraz ('_)braz. po
oryginalny R filtracji R
OI?razI Obraz Obraz po Obraz po
SLE oryginalny G filtracji G filtracji
fx) g(x.y)
Obraz Qbraz__po
oryginalny B filtracji B

h(x.y)

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Filtracja obrazow kolorowych - przykiad

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)

D

P T:L b3 Politechnika todzka
AR Instytut Elektroniki 11



E KAPITAL LUDZKI e e

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przetwarzanie obrazow kolorowych - inny sposob

¢ Figure No. 1
File Edit window Help

Filtracja
gornoprzepustowa
sktadowej luminancji (Y)

¢ Figure No. 1
File Edit window Help

%Matlab
y=rgb2ntsc(l);
h=fspecial(‘unsharp’);
ys=filter2(h,y(:,:,1));
y(.,1,1)=ys;
If=ntsc2rgb(y);

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Adaptacyjny filtr Wienera

2 2

a(x,y) = u+ 52 [f(XY)—H]

3 f (k1)

m”leN

S[f (k1) -W?

m”leN

n2 — wariancja zaktocenia

n*=g2-> g(X,y)=u

E KAPITAL LUDZKI
A NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

n%<<o?-> g(X,y)=f(x,y)
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filtr Wienera

Adaptacyjny filtr Wienera

obraz
zrodiowy

n2=0.01
m=n=7

filtr usredniajgcy m=n=11

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 14
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Adaptacyjny filtr Wienera

+ | filtr Wienera
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Adaptacyjny filtr Wienera

co zrobic¢, kiedy znamy warto$¢ n? - wariancji zaktécenia
co ma miejsce w wiekszosci praktycznych przypadkow?

n? estymuje sie jako
wariancje jednorodnego
obszaru n>=0.011

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Filtr odwrotny

[IN(u,v)

H (u,v)

Filtr odwrotny

Nalezy zwrociC uwage na problemy obliczeniowe dla czestotliwosci u, v dla
ktorych H(u,W)=0; sg one szczegolnie dokuczliwe dla miejsc zerowych H(u,v)
w zakresie wyzszych czestotliwosci gdzie N(u,v) >F(u,V).

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Filtr odwrotny

bley :T ' —ij
H(u,v) mAs;m(mA)e

o
0

0 I/A
0O 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 0.8 0.9 1

Przyktadowy modut funkcji H(u,V) opisujgcej liniowe przesuniecie obrazu

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Filtr Wienera - przykiad

obraz zaktocenie restauracja
zrodiowy (przesuniecie) filtrem Wienera

1=31 /g=45°

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Filtr Wienera — petna postac

F(u,v)= ¥ (Lljv) E qu:’,\%r_] (u-’\—/‘—:EB(u,V)
(o TSf ()

* Si(uyv), S, (u,v) - gestosci widmowe mocy obrazu zrodtowego oraz
obrazu zaktécenia

« W praktyce przyjmuje sie, ze K jest odwrotnoscig stosunku sygnatu do
szumu (SNR), zwykle mozliwym do estymacii

» dla matych czestotliwosci lub K -0 filtr Wienera jest filtrem odwrotnym
o dla K- «ofiltr Wienera ma charakter filtru dolnoprzepustowego

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Filtr Wienera

A

IS T~

R u
1S,(u)l

- u
IH(U)P

. u
W)

i . U
Filtr odwrotny Filtr dolnoprzepustowy

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (4)
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Filtr Wienera - przykiad

obraz
zrodtowy

rozmycie +
szum Gaussa
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R NG

filtr Wienera,
wykorzystane
S¢(uv), S, (u,v)
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filtr Wienera,

K=o

r]/0'1:
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Filtr odwrotny

Cross-Correlation Used
To Locate A Known
Cross-Correlation Used Target in an Image
To Locate A Known
Target in an Image

Text Running
In Another
Direction

Text Running
In Another
Direction

filtr

Wienera

filtr dolnoprzepustowy

Aot arvelispo T wnd

e L e L L TR
| WLt =t nt s

obraz
rozmyty

Digdern B

14

l\ i

filtr odwrotny

|
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