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Analiza obrazow - segmentacja

 Na czym polega analiza i segmentacja obrazow?
» Przyktady segmentacji
 Wybrane metody segmentacji

dopasowanie wzorca
metody gradientowe
sieci neuronowe
metoda level set

« Zastosowania dla obrazéw biomedycznych
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Dopasowanie wzorca

Metode te stosuje sie w sytuacji, gdy jest znany a priori ksztatt obiektu,
ktory chcemy znalez¢ (wykryC€) w obrazie.

Poszukiwanie obiektu w obrazie realizuje sie przez wyznaczenie korelacji
pomiedzy wzorcem (opisanym maskg) a obrazem.

c(st)=>> (X, y)W(X—5s,y—t) [I(s,1)
Xy

Maska m(x,y) jest przemieszczana w obrebie obrazu dajac w wyniku obraz
as,b), jak w przypadku filtracji liniowej. Maksymalne wartosci d(s,?)
wskazujg miejsca w obrazie najbardziej podobne do wzorca.
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Dopasowanie wzorca
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Wzorzec

Zamiast funkcji korelacji stosuje sie
wspotczynnik korelacji (niezalezny od
Sredniej jasnosci obrazu)

SSTHY) - F o y)wx=s y—1) —w]

y(st) =
{

X'y
ZZ[ f (X, Y) - f(X, y)]ZZZ[V\(X_ S, y_t) _W]2 }1/2
Xy vy
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Dopasowanie wzorca

Cross-Correlation Used
To Locate A Known _ "o _
Target 1n an Image Fhaaet - e
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%MATLAB
z=xcorr2(c,X); Znak podlegajacy detekcji
imshow(z,[ ]); to duza litera ,,C"
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Dopasowanie wzorca

Fragment funkcji korelacji
— zaznaczone maksima
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Dopasowanie wzorca

wzorzec
(maska)

komorki  funkcja
skory korelacji f ™

progowanie N
funkcji v, \*.
korelacji

progowanie ’
skladowej R . »
obrazu | ? ',

zrodtowego ot
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Dopasowanie wzorca
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Metody gradientowe

Gradient obrazu 7(x,y) w punkcie (x,y)
okresla wektor:

Of (x.y)
_16x ] ax
=G, |70t xy)
| oy | Q

Wektor gradientu wskazuje
kierunek najwiekszej zmiany
jasnosci obrazu. Dtugos¢ tego
wektora nazywamy wartosciq
gradientu i obliczamy z zaleznosci:

Y A \

0f =mag(f )= (G2+G2)= G,+G

y
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Metody gradientowe

Dla obrazéw dyskretnych gradient jest aproksymowany rdéznicami
jasnosci obrazéw dla kierunku poziomego i pionowego:

>

Z; Zp

lub tez kierunkdw ukosnych: |

o
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Metody gradientowe
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Metody gradientowe

rekonstrukcja
fragmentu
kregostupa Roberts

Prewitt Sobel
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Metody gradientowe

Punkt obrazu jest uwazany za nalezacy do brzegu jezeli [f(x,y) ma
wiekszg wartos¢ od zatozonej wartosci progowej T

—»
f(x,y) M -
: h=I hy [+] hyl T _%
7 h Progowanie

Mapa brzegdw jest obrazem binarnym zawierajgcym informacje o potozeniu
wykrytych obiektdw/obszaréw
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Metody gradientowe

Roberts Sobel

Canny Prewitt
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Metody gradientowe

4L
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Sieci neuronowe - perceptron

funkcja
aktywacji
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Sieci heuronowe - perceptron X t
2
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Sieci neuronowe

Aby sieC dziatata prawidtowo, nalezy ja nauczy¢ poprawnej klasyfikacii.
Do tego celu dane dzieli sie na zbidr treningowy i testowy.

A (f, W) ) wiedza klasyfikatora

(zbiér treningowy)

‘ (Foy)
f,

"R

zbior testowy
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Sieci neuronowe - proces uczenia klasyfikatora

Zbior treningowy

klasyfikator uktad
fo W poréwnujacy

€= jw- o

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (6)
(%“
|4 J Politechnika todzka
T Instytut Elektroniki

19



NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAt LUDZKI e e

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Klasyfikacja zbioru treningowego i testowego

zbior treningowy

n %
poprawnych
odpowiedzi

klasyfikator
fo W

im wieksze n, tym wieksza zdolnosc¢
klasyfikatora do generalizacji

zbior testowy

M. Strzelecki, Metody przetwarzania i analizy obrazow biomedycznych (6)
?“
|4 J Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 20



NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY # 2

E KAPITAL LUDZKI -

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Sieci neuronowe — perceptron wielowarstwowy

”1”

2

S5
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Sieci neuronowe - klasyfikacja

sie¢
neuronowa

klasa (1,2,3,0)

obraz monomolekularnej btonki
wchodzacej w skfad pecherzykow
ptucnych
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Metoda level set (zbiorow poziomicowych)

tO<t1<t2<t3

x,y,t3)

Y =00 i 8 | x ) A )

ot

.energia” =

Funkcja ¢(x,y,t) w kolejnych iteracjach dopasowuje swoj ksztatt do
obiektow obrazu, minimalizujac ,,energie” obrazu
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Metoda level set (zbiorow poziomicowych)

wynik segmentacji dla
obrazu MRI naczyn mézgu

wynik segmentacji symulowanego
drzewa naczyn krwionosnych
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Metoda level set (zbiorow poziomicowych)

MS - segmentacja manualna

MP - zbiory poziomicowe

MW2D - algorytm wododziatowy 2D
MW3D - algorytm wododziatowy 3D

wynik segmentacji endoskopowych
obrazéw strun gtosowych
(1 - Swiatto krtani, 2 - struny gtosowe)

[A. Skalski, Segmentacja 3D danych
medycznych pochodzacych z tomografii
komputerowej oraz endoskopowych zapiséw
wideo, rozprawa doktorska, AGH 2009]
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