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Celem ¢wiczenia jest zaznajomienie uczestnikOw kursu z obstuga wybranych programéw
komputerowymi do przetwarzania i analizy obrazéw oraz wideo. Przykladowe zadania sa
stosunkowo proste i ilustruja podstawowe problemy zwiazane z transformacja przestrzeni
barw, zaki6ceniami i ich filtracja, rozciaganiem histogramu, transformacja FFT, segmentacja
1 wizualizacja obrazéw tréjwymiarowych oraz dziataniem systemu przetwarzania danych
wideo.

W ¢wiczeniach wykorzystane zostaty darmowe programy komputerowe. Uczestnicy kursu
moga te programy pobra¢ z Internetu 1 wykorzystywa¢ w domu lub w pracy zawodowe;.

Wykorzystano nastgpujace programy:
o GIMP (http://www.gimp.org/ )
o FFT plugin dla programu GIMP (http://www.t2-project.org/packages/fourier.html )
o Imagel (http://rsb.info.nih.gov/ij/ )
o GraphEdit (http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd390950(VS.85).aspx ,
http://www.videohelp.com/tools/GraphEdit )
VirtualDub (http://virtualdub.org/ )
o MaZda (http://www.eletel.p.lodz.pl/mazda/ )
o MRIcro (http://www.sph.sc.edu/comd/rorden/mricro.html )

@)

Pliki z obrazami i danymi wideo do ¢wiczen dostgpne sa na stronie
http://www.eletel.p.lodz.pl/pms/dyda_en.html
W celu pobrania plikéw nalezy poda¢ login (student) oraz hasto (elektronika).

Cwiczenie 1.

Pobierz plik Excl.jpg 1 zapisz go w katalogu roboczym.
Otworz plik uzywajac programu GIMP. Kolory
wyswietlonego obrazka sa nieprawidlowe. Nalezy
skorygowac¢ kolory obrazka dokonujac transformacji
koloréw w odpowiedniej przestrzeni barw.

Rozwiazanie:

Zaréwno jasnosci poszczegdlnych punktéw obrazu jak i
= nasycenie barwy sa wlasciwe. Barwy obrazka sa natomiast

zamienione. Kolory obrazka nalezy zmodyfikowa¢ w przestrzeni HSB zmieniajac kat

sktadowej Hue (odcien koloru).

1. Otworz obrazek w programie GIMP,
2. Wybierz opcj¢ Kolory / Odcien i nasycenie...
3. Zmien sktadowa Hue (Odcien) tak, aby kolory obrazka staty si¢ naturalne (+90°).

Czym jest przestrzen kolorow HSB? Jaka jest roznica miedzy przestrzeniq RGB a HSB? Jaki
wplyw moze miec transformacja przestrzeni barw w przypadku analizy biomedycznych
obrazow kolorowych?
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Cwiczenie 2.

Pobierz plik Exc2.bmp 1 zapisz go w katalogu roboczym.
Otworz plik uzywajac programu GIMP. Obrazek jest
bardzo ciemny i widoczne s3 niezbyt ggsto rozsiane
zakltdcenia. Nalezy usuna¢ zaktocenia oraz skorygowac
zakres jasnosci obrazu.

| Rozwiazanie:

Obraz zaki6cony jest szumem typu sol i pieprz (niewielka
. : czgs¢ pikseli jest silnie rozjasnione albo przyciemniona).
Szum takl mozna usunac stosu]qc odpowiedni rodzaj filtracji. Ponadto, obrazek jest zbyt
ciemny. Nalezy skorygowac (rozciagnac) histogram obrazu tak, aby uzyskac¢ naturalny zakres
poziomOw jasnosci.

1. Otworz obrazek w programie GIMP,

2. Wybierz opcjg Filtry / Uwydatnianie / Odplamianie...

3. Wybierz promien filtra (1), zakresy jasnosci (0, 256), wylacz opcje Adaptywnie i
Rekurencyjnie i potwierdz (OK),

4. Wybierz opcj¢ Kolor / Poziomy...
5. Zmien zakres Poziomy wej$ciowe na (0, 32) lub wybierz opcje¢ Automatycznie,
6. Potwierdz (OK)
lub
1. Otwoérz obrazek w programie ImagelJ,
2. Wybierz opcj¢ Process / Filters / Median...
3. Wybierz srednicg¢ okna filtra tak, aby usuna¢ szum przy minimalnym rozmyciu tresci

obrazu (wlacz opcje Preview, ustaw Radius = 1.0), potwierdz (OK)
4. Wybierz opcj¢ Image / Adjust / Window/Level...
5. Ustaw recznie lub automatycznie (Auto) zakres jasnosci orazi potwierdz (Apply)

Przeprowadzono poprawe jakosci obrazu w celach wizualizacji. Jakie sq inne cele metod
poprawy jakosci obrazow?

Cwiczenie 3.

Pobierz plik Exc3.bmp 1 zapisz go w katalogu roboczym.
. Otworz plik uzywajac programu GIMP. Obrazek jest
zaktdcony, ,,pofalowany”. Nalezy usuna¢ zakidcenia.

Rozwiazanie:

Obraz zakt6cony jest w wyniku dodania sktadowej
czestotliwosci. Sktadowa t¢ mozna usuna¢ korzystajac z
transformacji Fouriera (FFT).

1. Otworz obrazek w programie GIMP,

2. Wybierz opcje Filtry / Ogolne / FFT Forward...

3. Usun bialg plamke¢ w obrazie sktadowych czgstotliwosciowych
a. Wybierz narzedzie pgdzel
b. Wybierz typ pedzla Circle (05)
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c. Ustaw kolor pierwszoplanowy na szary (R=128, G= 128, B= 128),

d. Uzywajac pedzla zamaluj plamke¢ na szaro,
4. Wybierz opcje Filtry / Ogolne / FFT Inverse...
5. Efekt falowania obrazu powinien by¢ zredukowany

Catkowite usuniecie zaktocenia nie jest tatwe. W jakich przypadkach redukcja zaktocenia

moze by¢ wystarczajqca?

4

Cwiczenie 6.

Pobierz plik Exc6.avi 1 zapisz go w katalogu roboczym. Jakiego koloru jest samochdd oraz ile
jest karabinéw? Problem pojawia si¢ w momencie odtwarzania wideo za pomoca
standardowego odtwarzacza Windows Media Player. Okazuje sig, ze w odtwarzanym filmie

nie pojawiaja si¢ ani samochod ani karabiny.

Rozwiazanie:

W pliku Exc6.avi zapisane sa trzy odrgbne ujgcia wideo. Nie sa one jednak zapisane jedno za
drugim, ale splecione sa ze soba rownolegle. Program Windows Media Player nie odtwarza

prawidtowo tego rodzaju plikow.

1. Otwoérz plik wideo w programie GraphEdit,

Zaobserwuj potaczenia poszczeg6lnych blokow/filtrow (sygnat jest rozdzielony przez
blok AVI Splitter na trzy i1 dociera do trzech r6znych blokéw wyswietlania Viedeo

Renderer)
3. Uruchom odtwarzanie (klawisz z zielonym tréjkatem),

4. Na ekranie pojawiaja si¢ trzy okienka, w kazdym odtwarzany jest inny fragment

filmu.
M2 Exc6.avi (Read only) - GraphEdit =)< |
File Edit %iew Graph Favarites Options Help
Dl 8 c|=|e] »lu|s| == ] 2| 2| s
g
Cuitput I Stream 00 Iﬂ—b_ *Form In *Form Out I . Input *Form Out I . MR Input]
Exch. avi A Stream 01 MIPEG Decompressar Color Space Converter Wideo Renderer
AW Splitter
Stream 02
| ®Formin HForm Out Id—b—_ Input HForm Out Id—b-_ MR InputD
MIPEG Decompressar 0002 Color Space Converter 0004 “ideo Renderer 0005
L HFormin HForm Out +——e= Input HForm Out +——e= MR Inputd
MIPEG Decompressar 0007 Color Space Converter 0009 “ideo Renderer 0010
Ready MM

Zmodyfikuj graf filtréw tak, aby umozliwit zapisanie poszczegdlnych sekwencje wideo do

osobnych plikéw.

5. Usun moduty wystgpujace po dekoderach MJPEG,

6. Wybierz opcje Graph / Insert Filters...

7. W oknie dialogowym wybierz grupg Direct Show Filters
8. Trzykrotnie wybierz i wstaw filtr AVI Mux
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9. Trzykrotnie wybierz i1 wstaw filtr File Writer (Podczas wstawiania filtru nalezy poda¢
nazwg pliku wyjSciowego z rozszerzeniem avi. Za kazdym razem powinna to by¢ inna

nazwa pliku),

10. Potacz filtry jak na ponizszym rysunku,

Ready

< Excé6.avi (Read only) - GraphEdit =Jo&d
File Edit Wew Graph Favorites Options Help
D|s|u| & &[|@] »|u|m| sjs g2 | 2] 5]
]
Outputl Stream 00 I:I——b_-xForm In HFarm Outl e {Imput 01 23] Outl - |ir
Exch. avi n (input pin Stream 01 MIPEG Decompressor J Inmf%g Mux aaa.avi
AN Splitter al
tream 02
* | KForm In HForm Out ——ee | Input 01 AW] Out —m |in
MIPEG Decompressor 0002 A bbb, avi

XForm In HForm Ot
WJIPEG Decompressor 0007

4 Input 01 AW Out +——f i

AN Mux
| Input 02

n

CCEC.avi

MM

11. Uruchom graf (klawisz z zielonym tréjkatem),
12. Sprawdz czy zostaly utworzone trzy pliki wideo i czy mozna je odtworzyc.

Potacz trzy utworzone pliki w jedng sekwencjg wideo.

13. Uruchom program VirtualDub,

14. Otworz pierwszy plik wideo (opcja File / Open Video File...)

15. Dotacz dwa pozostate pliki wideo (opcja File / Append AVI Segment ...)
16. Wybierz opcje Video / Direct Stream Copy
17. Zapisz wynikowy film do pliku (opcja File / Save as AVI ...)
18. Odtworz zapisany plik za pomoca Windows Media Player

Dlaczego wynikowy plik jest wiekszy od oryginalnego? Jak zmodyfikowac graf zapisu do
plikow, aby wynikowe pliki byty mniejsze?

Cwiczenie 7.

Pobierz plik Exc7.dicom 1 zapisz go w katalogu roboczym. Podaj liczbg voxeli, z ktérych
sktadaja si¢ poszczegdlne bryty w obrazie. Jakie to bryty?.

Rozwiazanie:

W pliku Exc7.dicom zapisany jest obraz tréjwymiarowy. Jest to sztucznie wygenerowany
obraz zawierajacy cztery bryly. Nalezy go podda¢ segmentacji a nastgpnie policzy¢ voxele

zawarte w poszczegblnych brytach.

1. Uruchom program MaZda,
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Wybierz tryb pracy z obrazami 3W (opcja View / 3D Editor),

Otworz obrazek,

Dokonaj segmentacji bryt za pomoca narzedzia wypetniania (Flood fill 3D),
Do poszczegdlnych bryt wybieraj r6zne kolory ROI (paleta koloréw ROI),
Uruchom analize (Analysis / Run 3D Analysis),

W raporcie z wynikami analizy odszukaj informacjg o objgtosci (_Volume).

Nk w

*

Uruchom program MRIcro,

Otworz obrazek,

0. Wiacz podglad 3W (3D Render oraz Arcball free rotate) oraz wlacz opcje
wyswietlania Shade,

11. Okresl ksztatty bryt.

= o

Czemu stuzy definiowanie obszaréw zainteresowania (Region sof Interest - ROI) w obrazach?
Jakie metody wizualizacji sq stosowane do oglgdania obrazow tréjwymiarowych na ptaskim
ekranie komputera?
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