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Biblioteki programowe

Biblioteki procedur i klas

Biblioteki statyczne (.lib)
Dolaczane do programu podczas konsolidacii

Biblioteki dynamiczne (.dll)
Dolaczane do programu podczas jego wykonywania

‘tadowane ,statycznie”
Dolaczane do programu przez system
podczas uruchamiania tego programu

=

‘tadowane ,dynamicznie”
Dolaczane przez program na zadanie

pecy dla
Biblioteki typu wtyczki (plugins)

w

przez wiele
Np. zgodne ze specyfikacia COM

Moduly/ﬂl(r DirectShow
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Biblioteki dynamiczne tadowane statycznie
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Biblioteki dynamiczne tadowane dynamicznie
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Wityczki (plugins)
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Component Object Model
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Cotosa

Technologie multimedialne

Multimedialne programy komputerowe to miedzy innymi p y do ia, przetwarzania i
odtwarzania dzwigkéw oraz filméw. Programy takie zazwyczaj nie sg tworzone od podstaw lecz korzystaja.
z pewnych gotowych rozwiazan udostepnionych migdzy innymi przez system operacyjny komputera. Dla
przyktadu, program odtwarzacza wideo nie zawiera w sobie algorytmow do dekodowan a
skompresowanych danych wideo. Korzysta on natomiast z tzw. kodekéw (codecs), czyl
wspotuzytkowanych modutéw, bibliotek programéw (shared libraries) zamslalowanych w systemie
komputerowym.

Program Windows Media Player korzysta np. z modutéw odczytu pliku, rozdzielacza danych dzwigku i
obrazu, kodekoéw oraz modutow generujacych dzwiek i wyswietlajacych obraz.

N — ‘ ‘

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. N EUROPEsSKA
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Cotosa
Technologie multimedialne

Technologia multimedialna (multimedia framework - MMF) to narzedzia programistyczne i
biblioteki stuzace do tworzenia programéw komputerowych i umozliwiajace ich dziatanie.

Technologia multimedialna powmna zapewnlc
—  przejrzysty interfejs pi { ing interface - API) czyli zestaw
procedur, metod ub f funkcji, ktére mogq by¢ wykorzyslywane przez programiste w programie
multimedialnym,
— architekture modutowa pozwalajaca na tatwe dodawanie oraz zastosowanie w istniejacych
programach nowych modutéw, np. kodekéw, protokotéw transmisji, formatéw plikéw, itp.

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. N EUROPEsSKA
et w ramach Europeskiego Funduszu Spolecznego e SR
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Technologie multimedialne

Przeglad
Microsoft Windows: Linux or platform independent (portable):
Audio Compression Manager (AGM) — (Legacy) i
Active Movie — (1996) Renamed DirectShow in FFmpeg
1997, GStreamer
DirectShow — (1997) Medla Application Server (MAS)
DirectX Media Objects (DMOs)
Helix DNA Nelwork Integrated Multimedia Middleware (NMM)
Media Foundation — (2007) (Windows Vista only) Phonon
QuickTime xine
Video for Windows (VW) — (1992) (Video .
Compression Manager - VCM) AppleQMafTOS.
Windows Media pritivhe
Mobile Interactive Content Design Tool relix
Web Mutlimedia Authoring Tool Symbian:
MMF
Helix DNA
Zrédlo: http:/en.wikipedia.org/wiki/Multimedia_framework

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. A EUROPEsSKA
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w systemach Windows

. VideoforWindows(1992). icrosoft
Windows 95

» ActiveMovie / DirectShow (1996/1997) . ot
'Windowsos
+ Media Foundation (2006)

| L L

£ Windows Vistar
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Technologie multimedialne

DirectShow

DirectShow (DS, DShow), jest technologig multimedialng, ktora miata zastapi¢
VfW. Technologia DS oparta jest na filozofii tzw. filtréw (modutéw)
wykonujacych pewne stosunkowo proste operacje na strumieniach danych
multimedialnych. Filtry zestawiane sa ze soba tworzac grafy w taki sposéb aby
uzyskac okreslony cel przetwarzania dzwigkow i wideo. DS w%korzySIUJe ;
technologie Component Object Model* (COM) zaréwno jesli chodzi o filtry jak i
przesytanie danych multimedialnych pomiedzy nimi.

*W pewnym uproszczeniu, obiekt jest zestawem uporzadkowanych danych oraz metod (procedur,
funkgji) zdoIn <glch do operowania na tych danych. Sposéb uporzadkowania danych w obiekcie oraz
zestaw metod okreslone sg przez tzw. klasy, bedace szablonami na podstawie ktérych obiekty 1
tworzone. COM |es( standardem (zbiorem zasad i ograniczen) dotyczacym obiektéw tak aby ob\e ty te

jezyk Kb s&omzytkowane przez rozne program i
%vstemz kompt ulerowe Pcszcze 6Ine klas ob\e tow COM maja przypisane unikatowe nui L}/

/[;entyﬂ acyme CLSID (CLasS IDentifier), 1D (Interface IDentifier) zwane tez GUID (Globally Unique

entifier)

Zrédta:http:/en.wikipedia.org/wiki/DirectShow
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms783323(VS.85).aspx
http://en.wikipedia.org/wiki/CLSID
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DirectShow — co to jest

Microsoft® DirectShow®

is an architecture for streaming media on the Microsoft Windows® platform. {(...)
It supports a wide variety of formats, including Advanced Systems Format (ASF),
Motion Picture Experts Group (MPEG), Audio-Video Interleaved (AVI), MPEG
Audio Layer-3 (MP3), and WAV sound files. It supports capture from digital and
analog devices based on the Windows Driver Model (WDM) or Video for Windows.
(...) DirectShow is based on the Component Object Model (COM). To write a
DirectShow application or component, you must understand COM client
programming. For most applications, you do not need to implement your own
COM objects. DirectShow provides the components you need. (...)

DirectShow applications must be written in C++.

Examples of the types of application you can write with DirectShow include file
players, TV and DVD players, video editing applications, file format converters,
audio-video capture applications, encoders and decoders, digital signal
processors, and more.

[httpz//msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms786508(VS.85).aspx]
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API Microsoftu

API (A ation Programming Interface) rosoft
Windows APIs: Windows API : Win16 - Win32 - Win32s - Win32 dla 64-bit Windows

Grafika: DirectX « . « Graphics Device Interface (GDI) « GDI+ « Desktop Window
Manager « ClearType « Windows Presentation Foundation « Windows Image Acquisition

* XACT
Mullimeedia Foundation = Windows Media
Dostep danych: MicroSom Data Access Components + ActiveX Data Objects « OLE DB « ADO.NET « Entity

Framework
Komunikacja: Winsock « Remote Application Programming Interface « Telephony Application Programming
Interface
Windows
Model komponentu: ActiveX « « COM+ - Distributed Component Object

Model - Dynamic Data Exchange « Object Linking and Embedding +

Rozwdj sterownika: User-Mode Driver Framework = Kernel-Mode Driver Framework = Windows Driver
Foundanon Windows Driver Model

i ja: Ci i ing Interface « Windows CardSpace
.NET: NET Framewark ASP. NET ADO NET NET Fiemarmg « Silverlight « Windows C
« Windows F f « Windows Workflow Foundation « Windows

CardSpace Managed DirectX
[http://pl.wikipedia.org/wiki/ActiveX]

w ramach Europeiskiego Funduszu Spolecznego .
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DirectX / DirectShow

o [http//en.wikipedia.org/wiki/DirectShow]

W 1999 roku DirectShow (poprzednia nazwa ActiveMovie) staje sie czescia DirectX 7. DirectShow
ma zastapié poprzednio wykorzystywana w systemach Windows technologie Video for Windows.
W kwietniu 2005, DirectShow zostaje oddzielone od DirectX i do Microsoft Platform
SDK (Software Development Kit). Do tworzenia programow | fitrw DirectShow weiaz wymagany

jest jednak DirectX SDK.

4.09.00.0903 Senvice Pack 2 for Windows XP exclusive
oo DirectX 9.0¢ 4.09.00.0904 (RCO) August 4, 2004
‘Windows XP SP2, Windows Server 2003 SP1, Windows
o) 4.09.00.0904 Server 2003 R2 and Xbox 360 ‘August 6, 2004
o Projekt wspdlfinansowany przez Unig Europejska, [——
xapaLLozA, wramach Europelskiego Funduszu Spolecznego e ;|
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Graf filtrow

Program w DirectShow jest modularny
Poszczegdine moduly (fitry) moga byé przez

o/ )
Dzigki CoMi ji programu, moduly moga byt
konfigurowane w czasie dziafania programu

¢

| r

——
e s Sescs @

e
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Technologie multimedialne

DirectShow — graf filtrow

25|
I

I
-

Filtry mozna faczy¢ ze soba recznie wykorzystujac program GraphEdit bedacy narzedziem Microsoft
Plar};arm SDK. Zeystaw potaczonych ||Ilyrlc('>w uymo%ﬁngagych np. gdtwarzame filmu.

Zrédfa: http:/msdn.

microsoft.com/en-us/library/ms787855.aspx
hitp//www.microsoft aspx?Familyld=AS5B

E24F-4EA3-A93E-40COECAF68ES
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GraphEdit 4ﬂ

program do testowania filtrow

£ VT5_01_1.908 (Rand only) _Grapht it i~
e e o [BH]Prtos e T
Dl ¢ e i

EEE |

ew L o e
e T o ¢

2 oot

er Vidan Dcodr

Dodawane fitrow
[Vl V] 5

zainstalowanych w systemie

@m0t e
A e
cpre

e Draccuar aotdl Konfigurowanie filtréw poprzez
I ich okna dialogowe wiasciwosci

I Ui ot 5 o

0| concel | _nomy

Europeiskiego ] -
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Interfejsy filtru

Informacja o przyjmowanych formatach danych
taczenie z interfejsem wyjsciowym innego filtru

Nawiazywanie polaczenia z kolejnym filtrem
taczenie z interfejsem wejsciowym kolejnego fitru

Interfejs wejsciowy ¥eormin Hrom o Interfejs wyjciowy
(interfejsy wejsciowe) Frame Multplicator

(interfejsy wyjsciowe)

Interfejs do
konfigurowania filtru

Interfejs zawiera funkcje umoZiiwiajacych zmiang
parametrow fitru

Interfejs okna dialogowego Lo

do konfigurowania filtru ”": o e

Interfes zawiera funkcje umoziiwiajace wyswietlenie
okna dialogowego do konfiguracji fitru

o | _ciese | _sone | e
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e =]

Technologie multimedialne

Programy uzytkowe — DirectShow

St 8 e ~lale) =i 51 3 1 ‘

A Rl [ o oo |

prr—

kvt ks ©
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Identyfikacja filtru i jego interfejsow

| CLSID Filtru
= ¥Fomin XForm Out {2EC9327D-2F9D-4D98-992A-0ECIA9BTET6}
Frarme Multplicator
1ID Interfejsu konfiguracyjnego

1ID Interfejsu okna dialogowego
{466363AA-904B-11d6-BEF7-00C026A967DC}

B tagor rejesen BETx)
B Eorn i o e
O e 1 ol e
iy S e p——
pumm—————— 1, e e e g

e A 1 e e )

Filtry oraz ich interfejsy sq identyfikowane przez

128-bitowy numer GUID, zwany odpowiednio:
wwrs | CLSID (identyfikator klasy) lub

sheemerms | 1D (identyfikator interfejsu).

DRSS T

o i e e

s T |
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Identyfikacja filtru i jego interfejsow

Lt Sreamon :
AViSpitter |
Sreanor

et et

a

B Ei
e
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Przeptyw danych

Nraror Type: Vides [Major Type: Video

: Sub Type: RGB32
Sub Type: MJPG .
Format: MJPG 320x240, 24 bits RnG'nil 320240, 32 bits

reSre=(0,0,0,
NULL | freoset

ok B e R e ek W
o[ R " o
. .
J——
‘ ‘Defautt DirectSound Device
[Major Type: Audio
Sub Type: PCMAudio
Format: WaveFormatEx: 11.024 KHz 8 bit
o
Projekt wspéifinansowany przez Unig Europejska UNIA EUROPEISKA
ﬂ KLU e U Sirobea fowied |
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Przeptyw danych

Dane przeptywajgce pomigdzy filtrami to obiekty COM. Przestanie danych migdzy filtrami polega na

ywotaniu przez filtr popr j j funkcii nastepnego filtru, ktorej argumentem jest
wskaznik do teo cbieﬁluv Obiekty moga przenosic tres¢ réznego rodzaju, np.: skompresowane lub
niﬁskompresawane dane wideo, dzwiek presowany lub nif probki dzwieku, dane
tekstowe, itp.

Rodzaj danych przenoszonych przez obiekt idenlyﬂkowang jest przez s(ruk(uré AM_MEDIA_TYPE
zawierajaca parametry przekazywanych w obiekcie danych oraz trzy numery GUID identyfikujace w
sposob unikatowy konkretny typ, podtyp i format danych

typedef struct _MediaType {
GUID  majortype;
GUID  subtype:

Frame Multplicator Properties

BOOL  bFixedSizeSamples: e |
BOOL  bTemporalCompression;

ULONG  ISampleSize; Sub Type: ReB24

GUID  formattype; Formsts RGB s40xta 24t

1Unknown *pUnk;
ULONG  cbFormat;
[size_is(cbFormat)] BYTE *pbFormat;
} AM_MEDIA_TYPE;

S e W
Projekt wspéifinansowany przez Unig Europejska UNIA EUROPEISKA
ﬂ KLU e U Sirobea fowied |
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Interfejs w C++

Interfejs klasy w obiektowych jezykach programowania jest
abstrakcyjna reprezentacja klasy pozwalajaca na
korzystanie z niej niezaleznie od faktycznej implementaciji.

[http://pl.wikipedia.org/wiki/Interfejs_klasy]
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Interfejs w DirectShow

Interfejs klasy w obiektowych jezykach programowania jest
abstrakcyjng reprezentacia klasy pozwalajaca na
korzystanie z niej niezaleznie od faktycznej implementacii.

http:/pl.wikipedia.org/wiki/Interfejs_klasy

Interfejs klasy w DirectShow pozwala na okreslenie
rodzajéw i parametréw funkcji (metod) jakie musza by¢
zdefiniowane w klasie korzystajacej z danego interfejsu. W
praktyce oznacza to, ze korzystajac z interfejsu,
programista zmuszony jest do napisania odpowiednich
funkcji wymaganych przez dany interfejs.

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. N EUROPEsSKA
et w ramach Europeskiego Funduszu Spolecznego e
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IPin Interface

Interfejsy filtru i potaczenia

IBaseFilter Interface — e
Enumein Enumerates the i o s ke U Sttt o, s e, o
etrses th i e th spschs erter i R
pru— ol the ter it i hs s or et e Fer oo — et sttt e i s st i
Quaryeiarioe . . Enumerates the i preteres medi ypes.
J— et e s byt i e e
[v— ot the st sl ot s g
— s i e s s s 5 ot s roes
Quervpscton Rtreves e decon o o i (i or ).
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms784601(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms786565(VS.85).aspx
Projekt wspdfinansowany przez Unig Europejska. s
! KaprmALwozY, w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego W:“'
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Klasy bazowe DirectShow

Napisanie wszystkich funkcji

interfejsu jest zadaniem IBaseFilter::

EnumPins, FindPin, JoinFilterGraph,
pracochionnym. Klasy bazowe QueryFilterinfo, QueryVendorinfo
czesciowo rozwiazuja ten IMediaFilter::
problem dla specyficznych Stop, Pause, Run, GetState,
rodzajéw filtréw. W klasach in: SetSyncSource, GetSyncSource
bazowych czesc lub wszystkie Connect, ReceiveConnection, Disconnect,
funkcje nalezace do interfejsu ConnectedTo, ConnectionMediaType,

iuZ napi e QueryPininfo, Queryld, QueryAccept,
54 Juz napisane =S ——  EnumMediaTypes, QuerylnternalConnections,
(zaimplementowane). e EndOfStream, BeginFlush, EndFlush,
(CEmey QueryDirection
W Kiasach bazowych %7h
CT—

pozostawione sa natomiast D,
inne funkcje (abstrakcyjne),
ktére musza by¢ uzupetnione =
przez programiste. Piszac T

wiasny f|_|lr tworzy si¢ nowg 7-)CTransformFiIler:'ChecklnpulType
klase dziedziczaca z wybranej
klasy bazowe;j.

CTransInPlaceFilter::Transform

J—— il //msdn.microsolt.com/en-Us/brary/ms. I\ ASpX
rojokt wspSifinansowany pi R -
! Kepmauozd, w ramach Europejskiego Fu “‘S@l@cﬁﬂ fgsoft.com/en-us/lbrary/ms7OSUEBE o
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Interfejs potaczenia w C++

MIDL_INTERFACE("56a86891-0ad4-11ce-b03a-0020af0ba770")
IPin - public IUnknown
{

bc:

virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE Gonnect(
/*lin] */ IPin *pReceivePin,
 [in] */ const AM_MEDIA_TYPE *prt) = 0:

virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE ReceiveConnection(
/*[in] */ IPin *pConnector,
/*[in] */ const AM_MEDIA_TYPE *pt) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE Disconnect( void) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE ConnectedTo(
1+ out]*/ IPin **pPin) = 0;

virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE
GonnectionMediaType(
7 [out] */ AM_MEDIA_TYPE *pm) = 0;

virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE QueryPinlnfo(
7* lout] */ PIN_INFO *plnfo) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryDirection( ¥
0,

" out] */ PIN_DIREGTION *pPinDir)

Programy komputerowe do przetwarzania i
analizy obrazéw oraz wideo

virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE Queryld(
1 out] / LPWSTR Id) =

virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE QueryAccept(
7 [in] / const AM_MEDIA_TYPE “pmt) = 0;

virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE EnumMediaTypes(
1* fout] " IEnumMediaTypes **ppEnum) = 0;

virtual HRESULT STOMETHODGALLTYPE QuerylnternalGonnections(
7 [out] */ IPin **apPin,
/* fout][in] */ ULONG *nPin) = 0
virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE EndOfStream( void) = 0;
virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE BeginFlush( void) = 0;
virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE EndFlush( void) = 0;
virtual HRESULT STOMETHODGALLTYPE NewSegment(
7 [in] "/ REFERENGE _TIME tStart,

/* [in] "/ REFERENGE _TIME tStop,
7 [in] */ double dRate) = 0;

[DirectShow SDK: strmif.h]

Projekt wspéifinansowany przez Unig Europejska A EuROPEsSK
W ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego ]
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Implementacja interfejsu i dziedziczenie

IBasefFilter : public IMediaFilter

public:
virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE EnumPins(
/* fout] */ IEnumPins **ppEnum) = 0
virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE FindPin(
/* [string][in] */ LPCWSTR Id,
/* fout] */ IPin **ppPin) = 0.

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryFilterlnfo(
/* fout] */ FILTER_INFO *plnfo) = 0;

virtual HRESULT STOMETHODCALLTYPE JoinFilterGraph(

CTransformFilter Class

TenDelegatingunknonn
TAoviesetun

Caaserilter

7 in "/

* stringlin] */ LPCWSTR pNamd ©lass AM_NOVTABLE CBaseFiter : public CUnknown, // Handles an Unknown
public IBaseFilter, / The Filter Interface
virtual HRESULT STDMETHODCA! public IAMovieSetup /I For unfregistration

/* [stringl{out] */ LPWSTR *pVend| {--}

class AM_NOVTABLE CTransformFilter : public CBaseFilter
-}

class AM_NOVTABLE CTransInPlaceFilter : public CTransformFilter
[DirectX SDK: strmif.h] {}

class MojaKlasaFiltru : public CTransformInPlaceFilter
[e

Projekt wspdfinansowany przez Unie Europejska.

w ramach Europeiskiego Funduszu Spolecznego

KAPITAL LUDZK!

Programy komputerowe do przetwarzania i
analizy obrazéw oraz wideo

Programowanie filtrow
dla DirectShow

Projekt wspéifinansowany przez Unig Europejska A EUROPESKA
KapALLUZ W ramach Eutcpeiskegs Fundusz. Spaecznede
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. . analizy obrazéw oraz wideo n
Narzedzia programistyczne

Srodowisko programistyczne (Visuai Studio)

Darmowe $ firmy Microsoft® dostepne na stronie http:/www.microsoft.com/Express/

[ 50

- Tworzenie projektow
programéw i bibliotek
Pisanie tekstu zrédiowego

programu
Kompilacja i konsolidacja
programu

Testowanie dziatania programu
(debugowanie)

http://www.microsoft.com/Express/

Projekt wspdfinansowany przez Unig Europejska. s
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego e

ALz,

Narzedzia programistyczne

Programy komputerowe do przetwarzania i
analizy obrazow oraz wideo
Software Development Kit

Zestaw bibliotek i kodow zrédiowych przydatnych w programowaniu dostepne na stronie
http://www.microsoft.com/downloads

+ Gotowe biblioteki procedur i
klas

Teksty zrodiowe przykladowych
Kias, filtrow i programow
Narzedzia programistyczne

Windows SDK for Windows Server 2008 and .NET Framework 3.5
hitp://www.microsoft.com/downloads/details. aspx?familyid=E6E 1C3DF-A74F-4207-8586-711 EBE331 CDC&displaylang=en

Projekt wspdliinansowany przez Unig Europeiska

KLU e U Sirobea fowied |
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Narzedzia programistyczne

Software Development Kit

Windows Platform SDK

&l
i

¥| DirectX 9.0 SDK

+ Gotowe biblioteki procedur i kias

« Teksty zrodiowe przykiadowych ias,
filtrow i programow

+ Narzedzia programistyczne

Windows SDK for Windows Server 2008 and .NET Framework 3.5

http://www.microsoft.com/downloads/details. aspx?familyid=E6E1C3DF-A74F-4207-8586-711 EBE331 CDC&displaylang=en
DirectX 9.0 SDK

http://www.microsoft.com/downloads/details. aspx?familyid=124552F F-8363-47F D-8F3B-36C226 E04C:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=77960733-06e9-47ba-9142a-844575031b81&DisplayLang=en

Projekt wspdliinansowany przez Unig Europeiska

KLU e U Sirobe fowied |
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Narzedzia programistyczne

GuidGen
Program do generowania numerow ids ik ych http://www.microsoft.com/downloads/
Create GUD JOB . Generowanie numerow GUID
Con e deed ot s ot o o
o o e s ks

5
o s e e
a0 |
© 2 R DstreATL )

© ZEEREGI]

3 s om0 )

[SYCRERNC———

Aot
1/ te227 6501 40147140000 O]
DENE D ccnans.

DRI, AT DT, Dk, 014, Ok, D, 051 0,
oot

Microsoft Exchange Server GUID Generator
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Family|D=94551f58-484f-4a8c-bb39-adb270833afc&DisplayLang=en

Projekt wspdfinansowany przez Unig Europejska. wnorese
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego sz ot
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Narzedzia programistyczne

RegSwr32

Program do rejestrowania filtréw w systemie Windows

Regsr2

[
st o g2 1] 4] el b1
iy

e

b
¥
3

Regswr32

Projekt wspdliinansowany przez Unig Europeiska

KLU e U Sirobea fowied |
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Przygotowanie $rodowiska programowania

Zainstalowac Visual
Studio C++, Platform
SDK i program GuidGen
Otworzy¢ projekt klas
bazowych Platform SDK
(podwaojne kliknigcie na
pliku Cproj
pozwoli otworzy¢ projekt
w srodowisku Visual
Studio)

Skompilowaé biblioteki
wybierajac opcje menu
Build->Build Solution.
Kompilacje
przeprowadzi¢ dla
dwéch ustawien Debug i
Release

Sprawdzi¢ czy

wygenerowane zostaty
pliki bibliotek
Projekt wspdifinansowany przez Unie Europeiska i enorsn
fratia i w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego e
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Kompilowanie zrédet filtréw

praykladfilru Contrast

Otworzyc¢ projekt filtru
(podwdjne klikniecie na
contrast.veproj pozwoli
otworzy¢ projekt w
$rodowisku Visual
Studio)
Skompilowaé projekt
wybierajac opcje menu
Build->Build Solution.
Kompilacje mozna
przeprowadzic dla
ustawienia Debug lub
se

Przykiadowy filtr Contrast dostepny jest w DirectX 9.0 SDK
http://www.microsoft.com/downloads/details. aspx?familyid=124552FF-8363-47F D-8F3B-36C226E04C858displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=77960733-06e9-47ba-914a-844575031b818DisplayLang=en

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. A EUROPESSKA
Kepmauozd, w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego .
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Kompilowanie zrédet filtréw

praykladfilru Contrast

Sprawdzi¢ czy
wygenerowany zostat
pliki wynikowy
(contrast.ax lub
contrast.dll)
Zarejestrowac filtr za
0moca programu
gegSv%Z.exe

Przykiadowy filtr Contrast dostepny jest w DirectX 9.0 SDK
http://www.microsoft.com/downloads/details. aspx?familyid=124552FF-8363-47F D-8F3B-36C226E04C858displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=77960733-06e9-47ba-914a-844575031b818DisplayLang=en

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. A EUROPESKA
Kepmauozd, w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego o
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Kompilowanie zrédet filtrow

praykladfilru Contrast

= ‘

[

:.,..m.w::r-‘[—*- —
frmmtren o

| ] ome

+  Sprawdzi¢ dziatanie
filtru (Video Contrast) w
programie GraphEdit
Przykladowy filtr Contrast dostepny jest w DirectX 9.0 SDK
http://www.microsoft.com/downloads/details. aspx?familyid=124552F F-8363-47F D-8F3B-36C226 E04C858displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details. aspx?FamilylD=77960733-06e9-47ba-914a-844575031b81&DisplayLang=en

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. A EUROPESKA
Kepmauozd, w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego o
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= 2 Samples

1) Beain

Okreslic konfigurace filtru (liczbe wejsc i wyjsc, format danych wejsciowych oraz format [ Com

danych wyjsciowych, itp.) ) dataacesss

Wygenerowat potrzebne numery CLSID

(programem GuidGen) = [ Multimedia

Wybrag klase bazowa filtru (szablon), z kiérej bedzie dziedziczyta klasa naszego filtru 12 Audio

(potrzebne Kiasy zdefiniowane sa w Platform SDK) 1) Direct3d

« Napisa¢ niezbedne funkcje przetwarzania danych (te, ktére sa abstrakcyjne w klasie 5 [2) Dirsctshow
nadrzednej oraz te, kiére trzeba zmodyfikowac)

« Skompilowa filtr (Microsoft Visual C++)

+ W wyniku otrzymuje sie plk z rozszerzeniem .ax lut5~aT (BT
specyfikacia COM), kiry nalezy zarejestrowac za pomoca Regsmz

Programowanie filtru

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. N EUROPEsSKA
et w ramach Europeskiego Funduszu Spolecznego e
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Przyktad programowania filtru

prayklad fitru dziedziczacego z CTransnPlaceFilter

Zioanina Proparty Pages B
[ Solution ‘ielering' (1 project)
7 ilenina Cotipsatons [Bcivolrclone) (] plfom: [scveinae) o [ ]
Lo & Configuration Properties [ Generate Manifest. Yos
e vertes e SO TgeFiotans) nermedsteanfest
& B s R —
- o ki vor
o) e Enable ser Account Cof
uac Ereatinlevel | Additional Dependencies
L by U o
\..\BaseClassesireleaselstrmbase. b
i
izl )
: mevertib quartz.lib
sz i - :
version b winmm.lib
Camafizl .
olpro3z b strmbase.lib
Inherited values:
kernel32.ib -~
usersz b
Az
Advanced nifest winspool.ib
Conmand Line: o] | eckies ¥ the nker shoud| | coms iy
vz o
Shelezi
ezl "
et From parent o project dfauks
Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. A EUROPESKA
KAPTALLUDZKI w ramach Europeiskiego Funduszu Spolecznego P
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Przyktad programowania filtru

pryklad fitru dziedziczacego z CTransinPlaceFilter

naglowkoy
Filtr DrectShow zerule s sadowe R 1B obrazu pozostawiajac skladowa G (zilona)

[ Solution ‘ielenina’ (1 project) // Autor: Piotr M. Szczypinski
= (7 zielenina

I/ 2009.01.05
S 7 Header Fles I/ Instytut Elektroniki Politechniki Lédzkie]
] deenina.cop
5 [ Source Fles
iclening.def
of =

J/ Numer CLSID filtru wygenerowany przez program GuidGen
// {CIAOCF92-1709-40e3-BBA9-57218520A360}

DEFINE_GUID(CLSID Zielenina,
0xc9a0cf92, 0x1709, 0x40e3, Oxb8, Oxa9, 0x57, 0x21, 0x85, 0x20, 0xa3, 0x60); _

/ Deklaracia iasy filtru CFiltiZielenina
// Klasa filtru dziedziczy z Klasy CTransInPlaceFilter

{
public:

static CUnknown * WINAPI Createlnstance(LPUNKNOWN punk, HRESULT *phr);
DECLARE_IUNKNOWN;

11 Funkej pe informui (piny) fltru
I/ akeeptowanych przez fltr formatach danych multimedialnych
HRESULT CheckinputType(const CMediaType* mtin); <=

(TCHAR *tszName, LI punk, HRESULT “phr);

1/Funkcja Transiorm otrzymuio prdbke (Katke)fimu
//i umozliwia zmiane tresci tej pobki
HRESULT Transform(IMediaSample ‘pSample); <=

KAPITALLUDZK! w ramach Europeiskiego Funduszu Spolecznego oo
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Przyktad programowania filtru

pryklad fitru dziedziczacego z CTransinPlaceFilter

5] Solution ‘eening (1 project)
7 Header Fies

€] zielenina.cop.
= [ Source Fles
ielening d8f |

(5] zeleninah

funkeji eksportowanych Zielenina.def
Filtr DirectShow zeruje skladowe R i B obrazu
pozostaiwajac skladowa G (zilona)

Autor: Piotr M. Szczypinski
2009.01.05
Instytut Elektroniki Politec

hniki Lodzkiej

LIBRARY  Zielenina.ax

EXPORTS

DiIMain PRIVATE

DiiGetClassObject
DilCanUnloadNow
DilRegisterServer
DilUnregisterServer

PRIVATE
PRIVATE
PRIVATE
PRIVATE

et w ramach Europeskiego Funduszu Spolecznego e

Projekt wspoffinansowany przez Unig Europejska. oA sororEA n

Przyktad programowania filtru

prayklad fitru dziedziczacego z CTransnPlaceFilter

5 bttt )

#include <streams.h>
#include <initguid.h>
#include "zielenina.h"

5. [ Source Fles
/i Dane potrzebne do utworzenia filtru i .egnawm

oon st AMOVIES SETUP MEDIATYPE 0] Zelenina h
sudPlnTypss- ( DIATYPE_NULL /I clsMajorType

DIASUBTYPE ENOLL) ;  //clsMinorType
const AMOVIESETLIP PIN
ut”

psudPins(] = { { L"Input” J/ strName
LFALSE
JFALSE Output
JFALSI Il bZer
JFALSE J/bMany
L&CLSID_NULL /] clsConnectsToFilter
L"ompm" " s(rCnnne:isTan

,a.suunnTyp-s) iTypes
Outp: strllame

Y
I clsConnectsToFilter
s L'Input” !/ strConnectsToPin

sudPinTypes } }; ’IPTwes

const AMOVIESETUP FILTER

sudNulllP = { &CLSID Zielenina JielsiD
“Zielenin Nam

U st

IT_DO_NOT_USE

i

dwhlerit

12
. psudPins J;

Programy komputerowe do przetwarzania i
analizy obrazéw oraz wideo

/1 Potrzebne podczas wykonania Createlnstance
FacmryTemplzle _Templates[l=
ti

SCLSID, Zilening
felen

reatelnstance

vu.mmnuluP)

int g_cTemplates = sizeof(g_1

1/ Konstuktor klasy
CFiltrZielenina::CFiltrZielenina(TCHAR “tszName, LPUNKNOWN punk,

+ CTransinPlaceFilter (tszName, punk, CLSID_Zielenina, phr)

}// (CNullinPlace constructor)

/I Tworzy obiekt COM filtru Ziel
CUnknown * WINAPI CFiltrZielenina::Createlnstance(LPUNKNOWN punk,
HRESULT *phr)

{
ASSERT(phr);

CFiltrZielenina *pNewObject
o CFilZiclnina(NAME(
IpNewObjsct == NULL)
if(phr )

ielenina”), punk, phr );

= E_OUTOFMEMORY;
retur pNewOblect;
}

Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejska A unoresA
KAPITALLUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego ooz S

Przyktad programowania filtru

pryklad fitru dziedziczacego z CTransinPlaceFilter

(5] Solution silring (1 project)
5 Jenina

Programy komputerowe do przetwarzania i
‘analizy obrazow oraz wideo

Il Funkcje
STDAPI DilRegisterServer()

rejestracii filtru RegSvra2

return AMovieDIIRegisterServer2( TRUE );

1
STDAPI DilUnregisterServer()

return AMovieDIIRegisterServer2( FALSE );

/1 Funkcje niezbedne w bibliot

ece DLL

extern "C" BOOL WINAP! DIIEmryPolm(HINSTANCE ULONG, LPVOID);
BOOL APIENTRY Diilain(HANDLE hlodu

s
o IpReserved)
{
return v dwReason,
}
Projekt wspéifinansowany przez Unig Europejska UNIA EUROPEISKA
KaPTAL 2K e oo ooty Spoaemeb fowied |
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Przyktad programowania filtru

pryklad fitru dziedziczacego z CTransinPlaceFilter

(57 Soltion slring (1 project)
zielenina

(5 Header Fies
<) Beleninaicpp |
& [ Source Fles
zielenina.def
1) zelerinah

7/ Funkcja wywolywana przez piny podczas negocjacji rodzaju transmisji

// Rkceptowany format transmisja to nieskompreowane wideo 24 bity na piksel
HRESULT CFiltrZieleni i mt1n)

«

if (*mtIn->FormatType() != FORMAT VideoInfo) return VEW_E_TYPE NOT_ACCEPTED;
£ (! (IsEqualGUID (*mtIn->Type (), MEDIATYPE_ Video))) return VEW_E_TYPE_NOT_ACCEPTED

if (IsEqualGUID (*mtIn->Subtype (), MEDIASUBTYPE_RGB24))
[
VIDEOINFO *pvi = (VIDEOINFO *) mtIn->Format
24

0
if (pvi-bmifeader.biBitCount != 24) return VFW_E_TYPE_NOT_ACCEPTED; (NN
|:> return S_OK;

)
=eturn VFW_E_TYPE_NOT_ACCEPTED:
)

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. A EUROPESSKA
Kepmauozd, w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego .
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Przyktad programowania filtru
przyklad filtru dziedziczacego z CTransInPlaceFilter
(2] Solution ‘zelerina' (1 project) /.
= 0 zelenina

/7 Funkc3a wywolywana do transformowania probki (tuta) klatki obrazu)
HRESULT CF:

BYTE *ppata; /1 Bointer to the actual image buffer

long 1Datalen; 77 Holds length of any given sample

iy int iPixel; 77 Used to loop through the image pixels
RGBTRIPLE *prgb; 71 Holds a pointer to the current pixel

AM_MEDIA_TYPE* plype
*pvi

&m_pInput->CurrentMediaType () ;
* i
ASSERT (pvi) ;
CheckPointer (pSample, E_POINTER) ;
pSample->GetPointer (épData) ;
1Datalen = pSampl

int numPixels = cxImage * cyImage;

prgb = (RGBTRIPLE®) pDat
Bor (ipixelo0; ibixel ¢ mumpixels; iPixeltt, prgbtt)

{
/I prab->robtereen = 0;
Tronieoaiee < o, <
prgb->rgbtRed

i
return NOERROR;

for (iPixel=0; iPixel < numPixels; iPixel+t, prgbt+)
i

prgb->zgbtBlue = 255 pxgb-n'qmslne,

prgb->rgbtRed = 255 - prgb->;
}
Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. A EUROPESKA
KAPITAL LUDZK! w ramach Europeiskiego Funduszu Spolecznego oo -
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Przyktad programowania filtru

pryklad fitru dziedziczacego z CTransinPlaceFilter

115159, (BETX]
B B B G v O 15
D|el] 8] i8] »|u|=| mled 6] of 2] 5]

oo RN oot ot ovnt b T
Vi A I [ ST — Zotine G Space G it R

= ActiveMovie Window =)
- 7
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Biblioteka MSDN, dokumenty dotyczace DirectShow
http:/msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms783323(VS.85).aspx

Platform SDK
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?
Familyld=A55B6B43-E24F-4EA3-A93E-40COEC4F68E5&displaylang=en

DirectX 9.0 SDK Update - (December 2004)
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?
FamilylD=4e825a37-0c94-4421-9ec8-156e52525d11&DisplayLang=en

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. A EUROPESSKA
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DirectShow i OpenCV

OpenCYV jest biblioteka funkgii, ktére mozna wykorzysta¢ w
programach do przetwarzania obrazéw cyfrowych

Tworzenie biblioteki zostato zapoczatkowane przez firme Intel.
Kody zrédtowe biblioteki sg publicznie dostepne (open).

http://en.wikipedia.org/wiki/OpenCV
http://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/
http//www710.univ-lyon1.fr/~bouakaz/OpenCV-0.9.5/docs/ref/

Projekt wspéifinansowany przez Unig Europejska A EUROPESKA
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Programy komputerowe do przetwarzania i
analizy obrazow oraz wideo ¢
DirectShow i OpenCV

Formaty obrazéw w DirectShow i OpenCV nie sg identyczne.
Konieczne jest ,dopasowanie” formatu obrazu DirectShow do
wymagan funkcji OpenCV

DirectShow
Format obrazu
(VIDEOINFC iaType::pl i biBitCount o
(VIDEOINFC iaType::pl i biWidth
(VIDEOINFC iaType::pl i biHeight
Dane obrazu
IMediaSample::GetPointer() ncv
IMediaSample::GetSize() go‘r’“emsb’am
Iplimage.depth
Iplimage.width

Iplimage.height

Dane obrazu
Iplimage.imageData
Iplimage.imageSize

http://msdn.microsoft.com/

Projekt wspéifinansowany przez Unig Europejska A EUROPESKA
W ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego i
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Programy komputerowe do przetwarzania i
analizy obrazow oraz wideo
DirectShow i OpenCV
#include "cxcore.h" <

#include "cv.h"

Dodac¢ do projektu:
cxcore.lib
cv.lib

HRESULT CF: *pSample)
€

BYTE *pData;
int iPixel;

IplImage image; <{mmmm

AM_MEDIA TYPE* pType = &m pInput->CurrentMediaType();
*pvi = *) plype->pbFormat;

ASSERT (pvi) ;
CheckPointer ( le, E_POINTER);
pSample->GetPointer (spData) ;

int cxImage = pvi->bmiHeader.biWidth,

= (pvi->bmifieader. biHeight) ;

int cyImage =

int linewidth = (cxImage * sizeof (RGBTRIPLE)+3)&-4;

cvInitImageHeader (§image, cvSize(cxImage, cyImage), _
8, 3, IPL_ORIGIN_BL, 4 );

image.widthStep = linewidth;

cvSetData (&image, pData, linewidth); <=mmm

return NOERROR;

Projekt wspdifinansowany przez Unig Europejska.
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Program uzytkowy

Programy uzytkowe DirectShow poza tworzeniem odpowiedniego
interfejsu uzytkownika (okna z kontrolkami) umozliwiajg zestawienie
odpowiedniego tarcucha filtréw, ktéry spetnia¢ ma zatozona funkcje.
Programami takimi sa odtwarzacze dzwigkéw i wideo, programy do
konwersji formatéw multimedialnych, do montazu filméw,
przetwarzania i analizy dzwiekéw lub wideo, pozyskiwania danych
wideo z kamer lub innych urzadzen wejsciowych.

Projekt wspdifinansowany przez Unig Europejska.
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Programy komputerowe do przetwarzania i a
analizy obrazéw oraz wideo
Program uzytkowy
W najprostszym przypadku program uzytkowy moze korzystac z klasy GraphBuilder, ktéra
automatycznie zestawi potrzebne filtry. Kontrole nad odtwarzaniem program uzyskuje poprzez

interfejsy MediaControl
i VideoWindow klasy GraphBuilder.

#include <dshow.h>

IGraphBuilder *pGB = NULL; quartz.lib
IMediaControl *pMC = NULL; winmm.lib
IVideoWindow *pVW = NULL;

CoCreatelInstance (CLSID_FilterGraph, NULL,
CLSCTX_INPROC_SERVER, IID_IGraphBuilder, (void **)&pGB);

pPGB->RenderFile ( , NULL);

PGB->QueryInterface (IID_IMediaControl, (void **)&pMC);

PGB->QueryInterface (IID_IVideoWindow, (void **)&pVW);

PVW->put_Owner ( (OAHWND) 1)
pMC->Run () ;
Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. UNA EUROPEISKA
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Programy komputerowe do przetwarzania i
analizy obrazéw oraz wideo

Program uzytkowy

Bonizszy fragment kodu zestawia filr potrzebne do odtwarzania dolaczelas dodatkony fitrprzetwarzania wideo.
Zastepuje automatyczne tworzenie potaczen filtrow instrukcja pGB->RenderFile ( NULL)

// Tworzy graf z wlaczonym filtrem CLSID DodatkowyFiltr

// do przetwarza wideo z pliku nazwa pliku

// Deklaracje wskainikéw do interfejséw filtréw i wyjécia filtru

IBaseFilter *inFilter = NULL;

IBaseFilter *thFilter = NULL;

IPin *pOut = NULL;

// Uruchomienie filtru 7rédla pliku wideo
PpGB->AddSourceFilter (nazwa pliku, NULL, &inFilter); <mmmm

// Uruchomienie filtru do przetwarzania
CoCreatelInstance (CLSID DodatkowyFiltr, 0, CLSCTX_INPROC_SERVER,

IID_IBaseFilter, reinterpret_cast<void**>(&thFilter));

PGB->AddFilter (thFilter, NULL);

/7 filtru iré z filtrem pr a
ConnectFilters (pGB, inFilter, thFilter);

// Uzyskanie dostepu do wyjécia filtru przetwarzania
GetUnconnectedPin (thFilter, PINDIR OUTPUT, &pOut);

// Poljczenie wyjécia filtru przetwarzania do modulu wyéwietlania
PGB->Render (pOut) ;
pOut->Release () ;

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. N EUROPEsSKA
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Podsumowanie

Scisle okreslone zasady (interfejsy) pozwalaja na niezalezne tworzenie poszczegélnych
modutéw systemu do przetwarzania sygnatéw (wizyjnych lub fonicznych).

Wykonawcy moga niezaleznie i réwnolegle pracowaé¢ nad elementami takiego systemu.
System moze by¢ konfigurowany w zaleznosci od potrzeb.

Zbedne moduly (filtry) moga by¢ usunigte, poszczegélne moduty moga zostaé wymienione
na nowsze wersje bez koniecznosci wprowadzania zmian w programie gtéwnym, moga tez
by¢ dodane nowe moduty.

Raz utworzone moduty przetwarzania sygnatéw mozna wykorzystywa¢ w innych
programach.

Istnieje wiele gotowych filtrow, ktére mozna wykorzystywaé we wtasnych programach.

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska. N EUROPEsSKA
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Formaty plikow

Kontenery multimedialne

Kontener multimedialny to format pliku (zasobnik) dla ktérego okreslone sa zasady
zapisywania strumieni audio i wideo, napiséw, informacji o rozdziatach

i danych sterujacych (okreslajacych rodza] uzytych kodekow, synchronizacie obrazu i
dzwieku, rozmiar obrazu, czestotliwosci probkowania, itp). Zasady te pozwalajg na
prﬁechlo\?/ywame kompletnego materiatu multimedialnego w jednym pliku i okreslaja sposoby
ich ,splatania

Przyktady konteneréw multimedialnych:

IFF 1|rs1 Iaﬁorm independent container format), AIFF (format IFF wykorzystywany w Mac
(format RIFF wykorzystywany w Windows), XMF (Extensible Music Format),

FITS (FIe)que Image Transport System), TIFF (Tagged Image File Format — do

przechowywania obrazéw), 3GP (telefony komorkowe), ASF (Advanced Systems Format —

konleneTrSMlcrosofl WMA i WMV), AVI (Audio Video Interleave, Wlndows MKV (Matroska),

MPEG2 transport stream), MP4 (standard dla MPEG- 4), (standard
kontener dla QuickTime), Ogg , OGM (Ogg Media), RealMedia
itd........
http://en.wikipedia.org/wiki/Container_format_(digital
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_container_formats
g ormene. Pl spsteemnuen s g vl e |
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Formaty plikéw
Przyktad kontenera AVI

Programy komputerowe do przetwarzania i
analizy obrazéw oraz wideo

Audio Video Interleave (AVI) jest Uproszczony schemat” kontenera AVI:

formatem kontenera multimedialnego

opracowanym na podstawie formatu “RIFF (AVI"

Resource Interchange File Format (RIFF).
Plik AVI jest w sposob hierarchiczny
podzielony na kawatki danx(ch
multimedialnych (chunks). Kazdy kawatek
w zony jest w 6 okreslajacy
informacje o wielkosci i rodzaju tego
kawatka. Kazdy nagtowek zawiera kod

LIST (hdrl
“avih'(<Main AVI Header>)
LIST ('strl’
‘strh'(<Stream header>)
“strf(<Stream format>)
[ 'strd (<Additional header data>) |

[ 'strn'(<Stream names) |

.

FourCC (four character code) -
czteroliterowy kod okreslajacy rodzaj
danych nagtéwka. Kawalki réznych
rodzajéw moga sie wzajemnie przeplata¢
(dane wideo i dzwigkowe).

{SubChunk | LIST (rec”
SubChunki
SubChunk2

)

Zrédta: http://en.wikipedia.org/wiki/AV|
* http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms779636.aspx
hitp://www jmcgowan.com/avi.htm!

. )
+  LIST (‘movi'
http:/www.fourcc.org/ .

[idx1" (<AVI Index>) |
)
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Edycja plikéw AVI

FourCC Changer — proste narzedzie do
podmiany kodow FourCC strumienia wideo

Nic's Mini AviC FourCC Cha.
Fou Desrton Coce [ied <]
FouCC UsedCodes: [P <] I—

[ExGosimerts rdSeorr . | e

Quit Apply

VirtualDub — narzedzie do edycji, rekompresji i
naprawy plikow AVI

ey

: http divx-digest.com/sof ifourcc.html
http:/nic.dnsalias.com,

http:/www.virtualdub.org
http://virtualdubmod.sourceforge.net
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Edycja plikow AVI

2za pomoca GraphEdit
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Edycja plikéw AVI

2za pomoca GraphEdit
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