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Biblioteki programoweBiblioteki programowe

Biblioteki procedur i klasBiblioteki procedur i klas

Biblioteki statyczne (.lib)

Dołączane do programu podczas konsolidacji
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Dołączane do programu podczas jego wykonywania

Biblioteki dynamiczne (.dll)

Dołączane do programu podczas jego wykonywania

Ładowane „statycznie” 

Dołączane do programu przez system 

podczas uruchamiania tego programu
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Dołączane do programu przez system 
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Biblioteki typu wtyczki (plugins)

Zaprojektowane specyficznie dla programu
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Współdzielone przez wiele programów

Np. zgodne ze specyfikacją COM
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Moduły/filtry DirectShowModuły/filtry DirectShow
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Biblioteki dynamiczne ładowane dynamicznieBiblioteki dynamiczne ładowane dynamicznie

[http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms686944(VS.85).aspx][http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms686944(VS.85).aspx]
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Wtyczki (plugins)Wtyczki (plugins)
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Component Object Model Component Object Model 

[http://en.wikipedia.org/wiki/Component_Object_Model][http://en.wikipedia.org/wiki/Component_Object_Model]
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[http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee663263(VS.85).aspx][http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee663263(VS.85).aspx]

Component Object Model Component Object Model 
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Co to są

Technologie multimedialne

Co to są

Technologie multimedialne

Multimedialne programy komputerowe to między innymi programy do pozyskiwania, przetwarzania i 
odtwarzania dźwięków oraz filmów. Programy takie zazwyczaj nie są tworzone od podstaw lecz korzystają 
z pewnych gotowych rozwiązań udostępnionych między innymi przez system operacyjny komputera. Dla 
przykładu, program odtwarzacza wideo nie zawiera w sobie algorytmów do dekodowania 
skompresowanych danych wideo. Korzysta on natomiast z tzw. kodeków (codecs), czyli 
współuŜytkowanych modułów, bibliotek programów (shared libraries) zainstalowanych w systemie 
komputerowym.

Program Windows Media Player korzysta np. z modułów odczytu pliku, rozdzielacza danych dźwięku i 
obrazu, kodeków oraz modułów generujących dźwięk i wyświetlających obraz.
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Co to są

Technologie multimedialne

Co to są

Technologie multimedialne

Technologia multimedialna (multimedia framework - MMF) to narzędzia programistyczne i 
biblioteki słuŜące do tworzenia programów komputerowych i umoŜliwiające ich działanie. 

Technologia multimedialna powinna zapewnić:
– przejrzysty interfejs programistyczny (application programing interface - API) czyli zestaw 

procedur, metod lub funkcji, które mogą być wykorzystywane przez programistę w programie 
multimedialnym,

– architekturę modułową pozwalającą na łatwe dodawanie oraz zastosowanie w istniejących 
programach nowych modułów, np. kodeków, protokołów transmisji, formatów plików, itp.
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Technologie multimedialne
Przegląd

Technologie multimedialne
Przegląd

Linux or platform independent (portable):
Helix DNA 

FFmpeg
GStreamer
Media Application Server (MAS) 
MLT 
Network-Integrated Multimedia Middleware (NMM) 
Phonon
xine

Apple Mac OS:
QuickTime
Helix DNA 

Symbian:
MMF 
Helix DNA 

Źródło: http://en.wikipedia.org/wiki/Multimedia_framework

Microsoft Windows:
Audio Compression Manager (ACM) — (Legacy) 

Active Movie — (1996) Renamed DirectShow in
1997. 

DirectShow — (1997) 
DirectX Media Objects (DMOs) 
Helix DNA 

Media Foundation — (2007) (Windows Vista only) 
QuickTime
Video for Windows (VfW) — (1992) (Video 

Compression Manager - VCM) 
Windows Media 

Mobile Interactive Content Design Tool
Web Mutlimedia Authoring Tool
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Technologie multimedialne
w systemach Windows

Technologie multimedialne
w systemach Windows

• Video for Windows (1992)

• ActiveMovie / DirectShow (1996/1997)

• Media Foundation (2006)
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Technologie multimedialne
DirectShow

Technologie multimedialne
DirectShow

DirectShow (DS, DShow), jest technologią multimedialną, która miała zastąpić 
VfW. Technologia DS oparta jest na filozofii tzw. filtrów (modułów)
wykonujących pewne stosunkowo proste operacje na strumieniach danych 
multimedialnych. Filtry zestawiane są ze sobą tworząc grafy w taki sposób aby 
uzyskać określony cel przetwarzania dźwięków i wideo. DS wykorzystuje 
technologię Component Object Model* (COM) zarówno jeśli chodzi o filtry jak i 
przesyłanie danych multimedialnych pomiędzy nimi. 

*W pewnym uproszczeniu, obiekt jest zestawem uporządkowanych danych oraz metod (procedur, 
funkcji) zdolnych do operowania na tych danych. Sposób uporządkowania danych w obiekcie oraz 
zestaw metod określone są przez tzw. klasy, będące szablonami na podstawie których obiekty są 
tworzone. COM jest standardem (zbiorem zasad i ograniczeń) dotyczącym obiektów tak aby obiekty te 
były niezaleŜne od języka programowania i mogły być współuŜytkowane przez róŜne programy i 
systemy komputerowe. Poszczególne klasy obiektów COM mają przypisane unikatowe numery 
identyfikacyjne CLSID (CLasS IDentifier), IID (Interface IDentifier) zwane teŜ GUID (Globally Unique
IDentifier). 

Źródła:http://en.wikipedia.org/wiki/DirectShow
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms783323(VS.85).aspx

http://en.wikipedia.org/wiki/CLSID

Programy komputerowe do przetwarzania i 
analizy obrazów oraz wideo 15

Projekt współfinansowany przez Unię Europejską 
w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

DirectShow – co to jestDirectShow – co to jest

Microsoft® DirectShow® 
is an architecture for streaming media on the Microsoft Windows® platform. (…)
It supports a wide variety of formats, including Advanced Systems Format (ASF), 

Motion Picture Experts Group (MPEG), Audio-Video Interleaved (AVI), MPEG 
Audio Layer-3 (MP3), and WAV sound files. It supports capture from digital and 
analog devices based on the Windows Driver Model (WDM) or Video for Windows. 

(…) DirectShow is based on the Component Object Model (COM). To write a 
DirectShow application or component, you must understand COM client 
programming. For most applications, you do not need to implement your own 
COM objects. DirectShow provides the components you need. (…)
DirectShow applications must be written in C++.

Examples of the types of application you can write with DirectShow include file 
players, TV and DVD players, video editing applications, file format converters, 
audio-video capture applications, encoders and decoders, digital signal 
processors, and more. 

[http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms786508(VS.85).aspx]
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API MicrosoftuAPI Microsoftu

API (Application Programming Interface) firmy Microsoft

Windows APIs: Windows API : Win16 • Win32 • Win32s • Win32 dla 64-bit Windows

Grafika: DirectX • Direct3D • DirectDraw • Graphics Device Interface (GDI) • GDI+ • Desktop Window 
Manager • ClearType • Windows Presentation Foundation • Windows Image Acquisition

Dźwięk: DirectSound • DirectMusic • XACT

Multimedia: DirectShow • Media Foundation • Windows Media

Dostęp danych: Microsoft Data Access Components • ActiveX Data Objects • OLE DB • ADO.NET • Entity 
Framework

Komunikacja: Winsock • Remote Application Programming Interface • Telephony Application Programming 
Interface

Zarządzanie: Windows Management Instrumentation

Model komponentu: ActiveX • Component Object Model (COM) • COM+ • Distributed Component Object 
Model • Dynamic Data Exchange • Object Linking and Embedding • .NET

Rozwój sterownika: User-Mode Driver Framework • Kernel-Mode Driver Framework • Windows Driver 
Foundation • Windows Driver Model

Bezpieczeństwo i dyskrecja: Cryptographic Application Programming Interface • Windows CardSpace

.NET: .NET Framework • ASP.NET • ADO.NET • .NET Remoting • Silverlight • Windows Communication 
Foundation • Windows Presentation Foundation • Windows Workflow Foundation • Windows 

CardSpace • Managed DirectX

[http://pl.wikipedia.org/wiki/ActiveX]
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DirectX / DirectShowDirectX / DirectShow

W 1999 roku DirectShow (poprzednia nazwa ActiveMovie) staje się częścią DirectX 7. DirectShow
ma zastąpić poprzednio wykorzystywaną w systemach Windows technologię Video for Windows.
W kwietniu 2005, DirectShow zostaje oddzielone od DirectX i przeniesione do Microsoft Platform 
SDK (Software Development Kit). Do tworzenia programów i filtrów DirectShow wciąŜ wymagany 

jest jednak DirectX SDK.

[http://en.wikipedia.org/wiki/DirectShow]
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Graf filtrówGraf filtrów

Program w DirectShow jest modularny

Poszczególne moduły (filtry) mogą być opracowane przez niezaleŜnych dostawców / wykonawców

Dzięki zastosowaniu COM i dynamicznej konsolidacji programu, poszczególne moduły mogą być zestawiane i 

konfigurowane w czasie działania programu
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Technologie multimedialne
DirectShow – graf filtrów

Technologie multimedialne
DirectShow – graf filtrów

Filtry moŜna łączyć ze sobą ręcznie wykorzystując program GraphEdit będący narzędziem Microsoft 
Platform SDK. Zestaw połączonych filtrów umoŜliwiających np. odtwarzanie filmu. 

Źródła: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms787855.aspx
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=A55B6B43-E24F-4EA3-A93E-40C0EC4F68E5
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GraphEdit
program do testowania filtrów

GraphEdit
program do testowania filtrów

Dodawanie filtrów 
zainstalowanych w systemie

Konfigurowanie filtrów poprzez 
ich okna dialogowe właściwości

Odtwarzanie danych
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Interfejsy filtruInterfejsy filtru

Interfejs wejściowy
(interfejsy wejściowe)

Interfejs wyjściowy

(interfejsy wyjściowe)

Interfejs do 
konfigurowania filtru

Interfejs okna dialogowego
do konfigurowania filtru

Informacja o przyjmowanych formatach danych
Łączenie z interfejsem wyjściowym innego filtru
Obieranie danych (obiekty COM)

Nawiązywanie połączenia z kolejnym filtrem
Łączenie z interfejsem wejściowym kolejnego filtru
Wysyłanie przetworzonych danych (obiekty COM)

Interfejs zawiera funkcje umoŜliwiających zmianę 
parametrów filtru

Interfejs zawiera funkcje umoŜliwiające wyświetlenie 
okna dialogowego do konfiguracji filtru
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Technologie multimedialne
Programy uŜytkowe – DirectShow

Technologie multimedialne
Programy uŜytkowe – DirectShow
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Identyfikacja filtru i jego interfejsówIdentyfikacja filtru i jego interfejsów

Filtry oraz ich interfejsy są identyfikowane przez
128-bitowy numer GUID, zwany odpowiednio:
CLSID (identyfikator klasy) lub

IID (identyfikator interfejsu). 

CLSID Filtru
{2EC9327D-2F9D-4D98-992A-0EC349B7E796}

IID Interfejsu okna dialogowego 
{466363AA-904B-11d6-B6F7-00C026A967DC}

IID Interfejsu konfiguracyjnego
{5647b362-904B-11d6-B6F7-00C026A967DC}
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Identyfikacja filtru i jego interfejsówIdentyfikacja filtru i jego interfejsów
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Przepływ danychPrzepływ danych

NULL
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Przepływ danychPrzepływ danych

Dane przepływające pomiędzy filtrami to obiekty COM. Przesłanie danych między filtrami polega na 
wywołaniu przez filtr poprzedzający odpowiedniej funkcji następnego filtru, której argumentem jest 
wskaźnik do teo obiektu. Obiekty mogą przenosić treść róŜnego rodzaju, np.: skompresowane lub 
nieskompresowane dane wideo, dźwięk skompresowany lub nieskompresowane próbki dźwięku, dane 
tekstowe, itp.

Rodzaj danych przenoszonych przez obiekt identyfikowany jest przez strukturę AM_MEDIA_TYPE 
zawierającą parametry przekazywanych w obiekcie danych oraz trzy numery GUID identyfikujące w 
sposób unikatowy konkretny typ, podtyp i format danych

typedef struct _MediaType {
GUID      majortype;
GUID      subtype;
BOOL      bFixedSizeSamples;
BOOL      bTemporalCompression;
ULONG     lSampleSize;
GUID      formattype;
IUnknown *pUnk;

ULONG     cbFormat;
[size_is(cbFormat)] BYTE *pbFormat;

} AM_MEDIA_TYPE;
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Interfejs w C++Interfejs w C++

Interfejs klasy w obiektowych językach programowania jest 
abstrakcyjną reprezentacją klasy pozwalającą na 
korzystanie z niej niezaleŜnie od faktycznej implementacji.

[http://pl.wikipedia.org/wiki/Interfejs_klasy]

?
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Interfejs w DirectShowInterfejs w DirectShow

Interfejs klasy w obiektowych językach programowania jest 

abstrakcyjną reprezentacją klasy pozwalającą na 
korzystanie z niej niezaleŜnie od faktycznej implementacji.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Interfejs_klasy

Interfejs klasy w DirectShow pozwala na określenie 

rodzajów i parametrów funkcji (metod) jakie muszą być 
zdefiniowane w klasie korzystającej z danego interfejsu. W 
praktyce oznacza to, Ŝe korzystając z interfejsu, 

programista zmuszony jest do napisania odpowiednich 
funkcji wymaganych przez dany interfejs.
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Interfejsy filtru i połączeniaInterfejsy filtru i połączenia

Retrieves the direction of the pin (input or output).QueryDirection

Notifies the pin that media samples received after this call are grouped 

as a segment.
NewSegment

Ends a flush operation.EndFlush

Begins a flush operation.BeginFlush

Notifies the pin that no additional data is expected.EndOfStream

Retrieves the pins that are connected internally to this pin (within the 
filter).

QueryInternalConnections

Enumerates the pin's preferred media types.EnumMediaTypes

Determines whether the pin accepts a specified media type.QueryAccept

Retrieves the pin identifier.QueryId

Retrieves information about the pin, such as the name, the owning 
filter, and the direction.

QueryPinInfo

Retrieves the media type for the current pin connection.ConnectionMediaType

Retrieves the pin connected to this pin.ConnectedTo

Breaks the current pin connection.Disconnect

Accepts a connection from another pin.ReceiveConnection

Connects the pin to another pin.Connect

Description
Method

IPin Interface

IBaseFilter Interface

Retrieves a string containing vendor information.QueryVendorInfo

Retrieves information about the filter.QueryFilterInfo

Notifies the filter that it has joined or left the filter graph.JoinFilterGraph

Retrieves the pin with the specified identifier.FindPin

Enumerates the pins on this filter.EnumPins

Description

Method

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms784601(VS.85).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms786565(VS.85).aspx
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Klasy bazowe DirectShowKlasy bazowe DirectShow

Napisanie wszystkich funkcji 

interfejsu jest zadaniem 

pracochłonnym. Klasy bazowe 

częściowo rozwiązują ten 

problem dla specyficznych 

rodzajów filtrów. W klasach 

bazowych część lub wszystkie 

funkcje naleŜące do interfejsu 

są juŜ napisane 

(zaimplementowane). 

W klasach bazowych 

pozostawione są natomiast 

inne funkcje (abstrakcyjne), 

które muszą być uzupełnione 

przez programistę. Pisząc 

własny filtr tworzy się nową 

klasę dziedziczącą z wybranej 

klasy bazowej.

IBaseFilter::
EnumPins, FindPin, JoinFilterGraph,
QueryFilterInfo, QueryVendorInfo

IMediaFilter::
Stop, Pause, Run, GetState,
SetSyncSource, GetSyncSource

IPin:
Connect, ReceiveConnection, Disconnect,
ConnectedTo, ConnectionMediaType,
QueryPinInfo, QueryId, QueryAccept,
EnumMediaTypes, QueryInternalConnections,
EndOfStream,  BeginFlush, EndFlush,
NewSegment, QueryDirection

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms783049(VS.85).aspx

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms783068(VS.85).aspx

CTransformFilter::CheckInputType

CTransInPlaceFilter::Transform
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Interfejs połączenia w C++Interfejs połączenia w C++

MIDL_INTERFACE("56a86891-0ad4-11ce-b03a-0020af0ba770")
IPin : public IUnknown

{
public:

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE Connect( 
/* [in] */ IPin *pReceivePin,
/* [in] */ const AM_MEDIA_TYPE *pmt) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE ReceiveConnection( 
/* [in] */ IPin *pConnector,
/* [in] */ const AM_MEDIA_TYPE *pmt) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE Disconnect( void) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE ConnectedTo( 
/* [out] */ IPin **pPin) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE 
ConnectionMediaType( 

/* [out] */ AM_MEDIA_TYPE *pmt) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryPinInfo( 
/* [out] */ PIN_INFO *pInfo) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryDirection( 
/* [out] */ PIN_DIRECTION *pPinDir) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryId( 
/* [out] */ LPWSTR *Id) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryAccept( 
/* [in] */ const AM_MEDIA_TYPE *pmt) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE EnumMediaTypes( 
/* [out] */ IEnumMediaTypes **ppEnum) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryInternalConnections( 
/* [out] */ IPin **apPin,
/* [out][in] */ ULONG *nPin) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE EndOfStream( void) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE BeginFlush( void) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE EndFlush( void) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE NewSegment( 
/* [in] */ REFERENCE_TIME tStart,
/* [in] */ REFERENCE_TIME tStop,
/* [in] */ double dRate) = 0;

};

[DirectShow SDK: strmif.h]
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IBaseFilter : public IMediaFilter
{
public:

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE EnumPins( 

/* [out] */ IEnumPins **ppEnum) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE FindPin( 
/* [string][in] */ LPCWSTR Id,
/* [out] */ IPin **ppPin) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryFilterInfo( 
/* [out] */ FILTER_INFO *pInfo) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE JoinFilterGraph( 
/* [in] */ IFilterGraph *pGraph,
/* [string][in] */ LPCWSTR pName) = 0;

virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE QueryVendorInfo( 
/* [string][out] */ LPWSTR *pVendorInfo) = 0;

};

class AM_NOVTABLE CBaseFilter : public CUnknown, // Handles an IUnknown
public IBaseFilter,     // The Filter Interface
public IAMovieSetup // For un/registration

{…}

class AM_NOVTABLE CTransformFilter : public CBaseFilter
{…}

class AM_NOVTABLE CTransInPlaceFilter : public CTransformFilter
{…}

class MojaKlasaFiltru : public CTransformInPlaceFilter 

{…}

[DirectX SDK: strmif.h]

Implementacja interfejsu i dziedziczenieImplementacja interfejsu i dziedziczenie

MojaKlasaFiltru
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Programowanie filtrów 

dla DirectShow

Programowanie filtrów 

dla DirectShow
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Narzędzia programistyczne
Środowisko programistyczne (Visual Studio)

Narzędzia programistyczne
Środowisko programistyczne (Visual Studio)

Darmowe środowisko firmy Microsoft® dostępne na stronie http://www.microsoft.com/Express/

http://www.microsoft.com/Express/

• Tworzenie projektów 
programów i bibliotek

• Pisanie tekstu źródłowego 
programu

• Kompilacja i konsolidacja 
programu

• Testowanie działania programu 
(debugowanie)
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Narzędzia programistyczne
Software Development Kit

Narzędzia programistyczne
Software Development Kit

Zestaw bibliotek i kodów źródłowych przydatnych w programowaniu dostępne na stronie 
http://www.microsoft.com/downloads/

Windows SDK for Windows Server 2008 and .NET Framework 3.5 
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=E6E1C3DF-A74F-4207-8586-711EBE331CDC&displaylang=en

• Gotowe biblioteki procedur i 
klas

• Teksty źródłowe przykładowych 
klas, filtrów i programów

• Narzędzia programistyczne
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Narzędzia programistyczne
Software Development Kit

Narzędzia programistyczne
Software Development Kit

Windows SDK for Windows Server 2008 and .NET Framework 3.5 
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=E6E1C3DF-A74F-4207-8586-711EBE331CDC&displaylang=en

DirectX 9.0 SDK
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=124552FF-8363-47FD-8F3B-36C226E04C85&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=77960733-06e9-47ba-914a-844575031b81&DisplayLang=en

Windows Platform  SDK

DirectX 9.0 SDK

• Gotowe biblioteki procedur i klas
• Teksty źródłowe przykładowych klas, 

filtrów i programów
• Narzędzia programistyczne
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Narzędzia programistyczne
GuidGen

Narzędzia programistyczne
GuidGen

Program do generowania numerów identyfikacyjnych http://www.microsoft.com/downloads/

Microsoft Exchange Server GUID Generator 
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=94551f58-484f-4a8c-bb39-adb270833afc&DisplayLang=en

• Generowanie numerów GUID
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Narzędzia programistyczne
RegSvr32

Narzędzia programistyczne
RegSvr32

Program do rejestrowania filtrów w systemie Windows
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Przygotowanie środowiska programowaniaPrzygotowanie środowiska programowania

• Zainstalować Visual 
Studio C++, Platform 
SDK i program GuidGen

• Otworzyć projekt klas 
bazowych Platform SDK 
(podwójne kliknięcie na 
pliku baseclasses.vcproj
pozwoli otworzyć projekt 
w środowisku Visual 
Studio)

• Skompilować biblioteki 
wybierając opcję menu 
Build->Build Solution. 

• Kompilację 
przeprowadzić dla 
dwóch ustawień Debug i 
Release

• Sprawdzić czy 
wygenerowane zostały 
pliki bibliotek
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• Otworzyć projekt filtru 
(podwójne kliknięcie na 
contrast.vcproj pozwoli 
otworzyć projekt w 
środowisku Visual 
Studio)

• Skompilować projekt 
wybierając opcję menu 
Build->Build Solution. 

• Kompilację moŜna 
przeprowadzić dla  
ustawienia Debug lub 
Release

• Sprawdzić czy 
wygenerowany został 
pliki wynikowy 
(contrast.ax lub 
contrast.dll)

• Zarejestrować filtr za 
pomocą programu 
RegSvr32.exe

• Sprawdzić działanie 
filtru w programie 
GraphEdit

Kompilowanie źródeł filtrów
przykład filtru Contrast

Kompilowanie źródeł filtrów
przykład filtru Contrast

Przykładowy filtr  Contrast dostępny jest w DirectX 9.0 SDK
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=124552FF-8363-47FD-8F3B-36C226E04C85&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=77960733-06e9-47ba-914a-844575031b81&DisplayLang=en
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• Otworzyć projekt filtru 
(podwójne kliknięcie na 
contrast.vcproj pozwoli 
otworzyć projekt w 
środowisku Visual 
Studio)

• Skompilować projekt 
wybierając opcję menu 
Build->Build Solution. 

• Kompilację moŜna 
przeprowadzić dla  
ustawienia Debug lub 
Release

• Sprawdzić czy 
wygenerowany został 
pliki wynikowy 
(contrast.ax lub 
contrast.dll)

• Zarejestrować filtr za 
pomocą programu 
RegSvr32.exe

• Sprawdzić działanie 
filtru w programie 
GraphEdit

Kompilowanie źródeł filtrów
przykład filtru Contrast

Kompilowanie źródeł filtrów
przykład filtru Contrast

Przykładowy filtr  Contrast dostępny jest w DirectX 9.0 SDK
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=124552FF-8363-47FD-8F3B-36C226E04C85&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=77960733-06e9-47ba-914a-844575031b81&DisplayLang=en
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• Otworzyć projekt filtru 
(podwójne kliknięcie na 
contrast.vcproj pozwoli 
otworzyć projekt w 
środowisku Visual 
Studio)

• Skompilować projekt 
wybierając opcję menu 
Build->Build Solution. 

• Kompilację moŜna 
przeprowadzić dla  
ustawienia Debug lub 
Release

• Sprawdzić czy 
wygenerowany został 
pliki wynikowy 
(contrast.ax lub 
contrast.dll)

• Zarejestrować filtr za 
pomocą programu 
RegSvr32.exe

• Sprawdzić działanie 
filtru (Video Contrast) w 
programie GraphEdit

Kompilowanie źródeł filtrów
przykład filtru Contrast

Kompilowanie źródeł filtrów
przykład filtru Contrast

Przykładowy filtr  Contrast dostępny jest w DirectX 9.0 SDK
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=124552FF-8363-47FD-8F3B-36C226E04C85&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=77960733-06e9-47ba-914a-844575031b81&DisplayLang=en
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Programowanie filtruProgramowanie filtru

• Określić konfigurację filtru (liczbę wejść i  wyjść, format danych wejściowych oraz format 
danych wyjściowych, itp.)

• Wygenerować potrzebne numery CLSID 
(programem GuidGen)

• Wybrać klasę bazową filtru (szablon), z której będzie dziedziczyła klasa naszego filtru 
(potrzebne klasy zdefiniowane są w Platform SDK)

• Napisać niezbędne funkcje przetwarzania danych (te, które są abstrakcyjne w klasie 
nadrzędnej oraz te, które trzeba zmodyfikować)

• Skompilować filtr (Microsoft Visual C++)

• W wyniku otrzymuje się plik z rozszerzeniem .ax lub .dll (biblioteka serwera zgodna ze 
specyfikacją COM), który naleŜy zarejestrować za pomocą RegSvr32
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Przykład programowania filtru
przykład filtru dziedziczącego z CTransInPlaceFilter

quartz.lib
winmm.lib
strmbase.lib
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Przykład programowania filtru
przykład filtru dziedziczącego z CTransInPlaceFilter

//--------------------------------------------------------------------------------------
//  Plik naglówkowy Zielenina.h
//  Filtr DirectShow zeruje skladowe R i B obrazu pozostawiajac skladowa G (zilona)
//  Autor: Piotr M. Szczypinski
//  2009.01.05
//  Instytut Elektroniki Politechniki Lódzkiej
//--------------------------------------------------------------------------------------

// Numer CLSID filtru wygenerowany przez program GuidGen
// {C9A0CF92-1709-40e3-B8A9-57218520A360}
DEFINE_GUID(CLSID_Zielenina, 
0xc9a0cf92, 0x1709, 0x40e3, 0xb8, 0xa9, 0x57, 0x21, 0x85, 0x20, 0xa3, 0x60);

// Deklaracja klasy filtru CFiltrZielenina
// Klasa filtru dziedziczy z klasy CTransInPlaceFilter
class CFiltrZielenina : public CTransInPlaceFilter
{

public:

static CUnknown * WINAPI CreateInstance(LPUNKNOWN punk, HRESULT *phr);
DECLARE_IUNKNOWN;

// Funkcja CheckInputType informuje wyprowadzenia (piny) filtru 
// o akceptowanych przez filtr formatach danych multimedialnych 

HRESULT CheckInputType(const CMediaType* mtIn);

private:

CFiltrZielenina(TCHAR *tszName, LPUNKNOWN punk, HRESULT *phr);

// Funkcja Transform otrzymuje próbke (klatke) filmu 
// i umozliwia zmiane tresci tej póbki 

HRESULT Transform(IMediaSample *pSample);
};
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Przykład programowania filtru
przykład filtru dziedziczącego z CTransInPlaceFilter

;--------------------------------------------------------------------------------------
;  Plik definicji funkcji eksportowanych Zielenina.def
;  Filtr DirectShow zeruje skladowe R i B obrazu 
;  pozostaiwajac skladowa G (zilona)
;  Autor: Piotr M. Szczypinski
;  2009.01.05
;  Instytut Elektroniki Politechniki Lódzkiej
;--------------------------------------------------------------------------------------

LIBRARY     Zielenina.ax

EXPORTS
DllMain                 PRIVATE
DllGetClassObject       PRIVATE
DllCanUnloadNow         PRIVATE
DllRegisterServer       PRIVATE
DllUnregisterServer     PRIVATE
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Przykład programowania filtru
przykład filtru dziedziczącego z CTransInPlaceFilter

//--------------------------------------------------------------------------------------
// Potrzebne podczas wykonania CreateInstance
CFactoryTemplate g_Templates[]=

{   {L"Zielenina"
, &CLSID_Zielenina
,   CFiltrZielenina::CreateInstance
, NULL
, &sudNullIP }

};
int g_cTemplates = sizeof(g_Templates)/sizeof(g_Templates[0]);
//--------------------------------------------------------------------------------------
// Konstuktor klasy
CFiltrZielenina::CFiltrZielenina(TCHAR *tszName, LPUNKNOWN punk, 

HRESULT *phr)
: CTransInPlaceFilter (tszName, punk, CLSID_Zielenina, phr)

{
} // (CNullInPlace constructor)
//--------------------------------------------------------------------------------------
// Tworzy obiekt COM filtru Zielenina
CUnknown * WINAPI CFiltrZielenina::CreateInstance(LPUNKNOWN punk, 

HRESULT *phr) 
{

ASSERT(phr);

CFiltrZielenina *pNewObject = 
new CFiltrZielenina(NAME("Zielenina"), punk, phr );

if(pNewObject == NULL) 
if(phr)

*phr = E_OUTOFMEMORY;
return pNewObject;

}

#include <streams.h>
#include <initguid.h>
#include "zielenina.h"
//--------------------------------------------------------------------------------------
// Dane potrzebne do utworzenia filtru i jego wyprowadzen
const AMOVIESETUP_MEDIATYPE
sudPinTypes =   { &MEDIATYPE_NULL                // clsMajorType

, &MEDIASUBTYPE_NULL }  ;       // clsMinorType
const AMOVIESETUP_PIN
psudPins[] = { { L"Input" // strName

, FALSE               // bRendered
, FALSE               // bOutput
, FALSE               // bZero
, FALSE               // bMany
, &CLSID_NULL         // clsConnectsToFilter
, L"Output" // strConnectsToPin
, 1                   // nTypes
, &sudPinTypes }      // lpTypes

, { L"Output" // strName
, FALSE               // bRendered
, TRUE                // bOutput
, FALSE               // bZero
, FALSE               // bMany
, &CLSID_NULL         // clsConnectsToFilter
, L"Input" // strConnectsToPin
, 1                   // nTypes
, &sudPinTypes } };   // lpTypes

const AMOVIESETUP_FILTER
sudNullIP = { &CLSID_Zielenina // clsID

, L"Zielenina" // strName
, MERIT_DO_NOT_USE                // dwMerit
, 2                               // nPins
, psudPins };                     // lpPin
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Przykład programowania filtru
przykład filtru dziedziczącego z CTransInPlaceFilter

//--------------------------------------------------------------------------------------
// Funkcje wywolywane podczas rejestracji filtru przez program RegSvr32
STDAPI DllRegisterServer()
{

return AMovieDllRegisterServer2( TRUE );
}
STDAPI DllUnregisterServer()
{

return AMovieDllRegisterServer2( FALSE );
}
//--------------------------------------------------------------------------------------
// Funkcje niezbedne w bibliotece DLL
extern "C" BOOL WINAPI DllEntryPoint(HINSTANCE, ULONG, LPVOID);
BOOL APIENTRY DllMain(HANDLE hModule, 

DWORD  dwReason, 
LPVOID lpReserved)

{
return DllEntryPoint((HINSTANCE)(hModule), dwReason, lpReserved);

}
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Przykład programowania filtru
przykład filtru dziedziczącego z CTransInPlaceFilter

//--------------------------------------------------------------------------------------
// Funkcja wywolywana przez piny podczas negocjacji rodzaju transmisji
// Akceptowany format transmisja to nieskompreowane wideo 24 bity na piksel.
HRESULT CFiltrZielenina::CheckInputType(const CMediaType* mtIn) 
{

if(*mtIn->FormatType() != FORMAT_VideoInfo) return VFW_E_TYPE_NOT_ACCEPTED;
if(!(IsEqualGUID(*mtIn->Type(), MEDIATYPE_Video))) return VFW_E_TYPE_NOT_ACCEPTED;

if(IsEqualGUID(*mtIn->Subtype(), MEDIASUBTYPE_RGB24))
{

VIDEOINFO *pvi = (VIDEOINFO *) mtIn->Format();
if (pvi->bmiHeader.biBitCount != 24) return VFW_E_TYPE_NOT_ACCEPTED;
return S_OK;

} 
return VFW_E_TYPE_NOT_ACCEPTED;

}
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Przykład programowania filtru
przykład filtru dziedziczącego z CTransInPlaceFilter

//--------------------------------------------------------------------------------------
// Funkcja wywolywana do transformowania probki (tutaj klatki obrazu)
HRESULT CFiltrZielenina::Transform(IMediaSample *pSample)
{

BYTE *pData;                // Pointer to the actual image buffer
long lDataLen;              // Holds length of any given sample
int iPixel;                 // Used to loop through the image pixels
RGBTRIPLE *prgb;            // Holds a pointer to the current pixel

AM_MEDIA_TYPE* pType = &m_pInput->CurrentMediaType();
VIDEOINFOHEADER *pvi = (VIDEOINFOHEADER *) pType->pbFormat;
ASSERT(pvi);
CheckPointer(pSample,E_POINTER);
pSample->GetPointer(&pData);
lDataLen = pSample->GetSize();
int cxImage = pvi->bmiHeader.biWidth;
int cyImage = pvi->bmiHeader.biHeight;
int numPixels = cxImage * cyImage;

prgb = (RGBTRIPLE*) pData;
for (iPixel=0; iPixel < numPixels; iPixel++, prgb++) 
{

//      prgb->rgbtGreen = 0;
prgb->rgbtBlue = 0;
prgb->rgbtRed = 0;

}
return NOERROR;

}

for (iPixel=0; iPixel < numPixels; iPixel++, prgb++) 
{

prgb->rgbtGreen = 255 - prgb->rgbtGreen;
prgb->rgbtBlue = 255 - prgb->rgbtBlue;
prgb->rgbtRed = 255 - prgb->rgbtRed;

}

Modyfikacja 
zmienia działanie 

filtru tak aby 
obliczał negatywu 

obrazu
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Przykład programowania filtru
przykład filtru dziedziczącego z CTransInPlaceFilter
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ŹródłaŹródła

Biblioteka MSDN, dokumenty dotyczące DirectShow
http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms783323(VS.85).aspx

Platform SDK 
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?

FamilyId=A55B6B43-E24F-4EA3-A93E-40C0EC4F68E5&displaylang=en

DirectX 9.0 SDK Update - (December 2004)
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?
FamilyID=4e825a37-0c94-4421-9ec8-156e52525d11&DisplayLang=en
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DirectShow i OpenCV

OpenCV jest biblioteką funkcji, które moŜna wykorzystać w 

programach do przetwarzania obrazów cyfrowych
Tworzenie biblioteki zostało zapoczątkowane przez firmę Intel. 
Kody źródłowe biblioteki są publicznie dostępne (open).

http://en.wikipedia.org/wiki/OpenCV
http://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/

http://www710.univ-lyon1.fr/~bouakaz/OpenCV-0.9.5/docs/ref/
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DirectShow i OpenCV

Formaty obrazów w DirectShow i OpenCV nie są identyczne. 

Konieczne jest „dopasowanie” formatu obrazu DirectShow do 
wymagań funkcji OpenCV

DirectShow
Format obrazu

(VIDEOINFOHEADER)(CMediaType::pbFormat)->bmiHeader.biBitCount
(VIDEOINFOHEADER)(CMediaType::pbFormat)->bmiHeader.biWidth
(VIDEOINFOHEADER)(CMediaType::pbFormat)->bmiHeader.biHeight

Dane obrazu
IMediaSample::GetPointer()
IMediaSample::GetSize()

http://msdn.microsoft.com/

http://www.seas.upenn.edu/~bensapp/opencvdocs/

OpenCV
Format obrazu

IplImage.depth
IplImage.width
IplImage.height

Dane obrazu
IplImage.imageData
IplImage.imageSize
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DirectShow i OpenCV

#include "cxcore.h"
#include "cv.h"

HRESULT CFiltrZielenina::Transform(IMediaSample *pSample)
{

BYTE *pData;                
int iPixel;                 

IplImage image;

AM_MEDIA_TYPE* pType = &m_pInput->CurrentMediaType();
VIDEOINFOHEADER *pvi = (VIDEOINFOHEADER *) pType->pbFormat;
ASSERT(pvi);
CheckPointer(pSample, E_POINTER);
pSample->GetPointer(&pData);
int cxImage = pvi->bmiHeader.biWidth;
int cyImage = abs(pvi->bmiHeader.biHeight);

int linewidth = (cxImage * sizeof(RGBTRIPLE)+3)&-4;
cvInitImageHeader(&image, cvSize(cxImage, cyImage), 

8, 3, IPL_ORIGIN_BL, 4 );
image.widthStep = linewidth;
cvSetData(&image, pData, linewidth);

/*
MoŜna juŜ korzystać z funkcji OpenCV na obrazie image
*/

return NOERROR;
}

Dodać do projektu:

cxcore.lib
cv.lib
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Programy uŜytkowe DirectShow poza tworzeniem odpowiedniego 
interfejsu uŜytkownika (okna z kontrolkami) umoŜliwiają zestawienie 

odpowiedniego łańcucha filtrów, który spełniać ma załoŜoną funkcję. 

Programami takimi są odtwarzacze dźwięków i wideo, programy do 
konwersji formatów multimedialnych, do montaŜu filmów, 

przetwarzania i analizy dźwięków lub wideo, pozyskiwania danych 
wideo z kamer lub innych urządzeń wejściowych. 
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W najprostszym przypadku program uŜytkowy moŜe korzystać z klasy GraphBuilder, która 
automatycznie zestawi potrzebne filtry. Kontrolę nad odtwarzaniem program uzyskuje poprzez 

interfejsy MediaControl
i VideoWindow klasy GraphBuilder.

#include <dshow.h>

IGraphBuilder *pGB = NULL;

IMediaControl *pMC = NULL;

IVideoWindow *pVW = NULL;

CoCreateInstance(CLSID_FilterGraph, NULL,

CLSCTX_INPROC_SERVER,IID_IGraphBuilder, (void **)&pGB);

pGB->RenderFile(nazwa_pliku, NULL);

pGB->QueryInterface(IID_IMediaControl, (void **)&pMC);

pGB->QueryInterface(IID_IVideoWindow, (void **)&pVW);

pVW->put_Owner((OAHWND)okno));

pMC->Run();

quartz.lib
winmm.lib
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Program uŜytkowyProgram uŜytkowy

PoniŜszy fragment kodu zestawia filtry potrzebne do odtwarzania dołączając dodatkowy filtr przetwarzania wideo. 
Zastępuje automatyczne tworzenie połączeń filtrów instrukcją   pGB->RenderFile(nazwa_pliku, NULL)

// Tworzy graf z wlaczonym filtrem CLSID_DodatkowyFiltr

// do przetwarza wideo z pliku nazwa_pliku

// Deklaracje wskaźników do interfejsów filtrów i wyjścia filtru

IBaseFilter *inFilter = NULL;

IBaseFilter *thFilter = NULL;

IPin *pOut = NULL;

// Uruchomienie filtru źródła pliku wideo

pGB->AddSourceFilter(nazwa_pliku, NULL, &inFilter);

// Uruchomienie filtru do przetwarzania

CoCreateInstance(CLSID_DodatkowyFiltr, 0, CLSCTX_INPROC_SERVER,

IID_IBaseFilter, reinterpret_cast<void**>(&thFilter));

pGB->AddFilter(thFilter, NULL);

// Połączenie filtru źródłowego z filtrem przetwarzania

ConnectFilters(pGB, inFilter, thFilter);

// Uzyskanie dostępu do wyjścia filtru przetwarzania

GetUnconnectedPin(thFilter, PINDIR_OUTPUT, &pOut);

// Połączenie wyjścia filtru przetwarzania do modułu wyświetlania

pGB->Render(pOut);

pOut->Release();
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Ściśle określone zasady (interfejsy) pozwalają na niezaleŜne tworzenie poszczególnych 

modułów systemu do przetwarzania sygnałów (wizyjnych lub fonicznych).

Wykonawcy mogą niezaleŜnie i równolegle pracować nad elementami takiego systemu.

System moŜe być konfigurowany w zaleŜności od potrzeb. 

Zbędne moduły (filtry) mogą być usunięte, poszczególne moduły mogą zostać wymienione 

na nowsze wersje bez konieczności wprowadzania zmian w programie głównym, mogą teŜ 
być dodane nowe moduły.

Raz utworzone moduły przetwarzania sygnałów moŜna wykorzystywać w innych 

programach.

Istnieje wiele gotowych filtrów, które moŜna wykorzystywać we własnych programach. 
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Formaty plików
Kontenery multimedialne

Kontener multimedialny to format pliku (zasobnik) dla którego określone są zasady 
zapisywania strumieni audio i wideo, napisów, informacji o rozdziałach 
i danych sterujących (określających rodzaj uŜytych kodeków, synchronizację obrazu i 
dźwięku, rozmiar obrazu, częstotliwości próbkowania, itp).  Zasady te pozwalają na 
przechowywanie kompletnego materiału multimedialnego w jednym pliku i określają sposoby 
ich „splatania”.

Przykłady kontenerów multimedialnych:

IFF (first platform independent container format), AIFF (format IFF wykorzystywany w Mac 
OS), WAV (format RIFF wykorzystywany w Windows),  XMF (Extensible Music Format), 
FITS (Flexible Image Transport System), TIFF (Tagged Image File Format – do 
przechowywania obrazów), 3GP (telefony komórkowe), ASF (Advanced Systems Format –
kontener Microsoft WMA i WMV), AVI (Audio Video Interleave, Windows), MKV (Matroska), 
MPEG-TS (MPEG2 transport stream), MP4 (standard dla MPEG-4), MOV (standard 
kontener dla QuickTime), Ogg , OGM (Ogg Media), RealMedia

itd.......

http://en.wikipedia.org/wiki/Container_format_(digital)

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_container_formats
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Formaty plików
Przykład kontenera AVI

Audio Video Interleave (AVI) jest 
formatem kontenera multimedialnego 
opracowanym na podstawie formatu 
Resource Interchange File Format (RIFF). 
Plik AVI jest w sposób hierarchiczny 
podzielony na kawałki danych 
multimedialnych (chunks). KaŜdy kawałek 
wyposaŜony jest w nagłówek określający 
informacje o wielkości i rodzaju tego 
kawałka. KaŜdy nagłówek zawiera kod 
FourCC (four character code) -
czteroliterowy kod określający rodzaj 
danych nagłówka. Kawałki róŜnych 
rodzajów mogą się wzajemnie przeplatać 
(dane wideo i dźwiękowe).

Źródła: http://en.wikipedia.org/wiki/AVI

* http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms779636.aspx
http://www.jmcgowan.com/avi.html
http://www.fourcc.org/

Uproszczony schemat* kontenera AVI:

•RIFF ('AVI '

• LIST ('hdrl'
• 'avih'(<Main AVI Header>)
• LIST ('strl'
• 'strh'(<Stream header>)
• 'strf'(<Stream format>)
• [ 'strd'(<Additional header data>) ]
• [ 'strn'(<Stream name>) ]
• ...

• )
• ...
• )
• LIST ('movi'
• {SubChunk | LIST ('rec '
• SubChunk1
• SubChunk2
• ...

• )
• ...
• }
• ...
• )
• ['idx1' (<AVI Index>) ]
• )
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FourCC Changer – proste  narzędzie do 
podmiany kodów FourCC strumienia wideo

Źródła: http://www.divx-digest.com/software/avifourcc.html

http://nic.dnsalias.com/
http://www.virtualdub.org

http://virtualdubmod.sourceforge.net

VirtualDub – narzędzie do edycji, rekompresji i 
naprawy plików AVI
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Edycja plików AVI
za pomocą GraphEdit
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Edycja plików AVI
za pomocą GraphEdit

Politechnika Łódzka, ul. śeromskiego 116, 90-924 Łódź, tel. (042) 631 28 83
www.kapitalludzki.p.lodz.pl

„Innowacyjna dydaktyka bez ograniczeń - zintegrowany 
rozwój Politechniki Łódzkiej - zarządzanie Uczelnią,

nowoczesna oferta edukacyjna i wzmacniania zdolności 
do zatrudniania osób niepełnosprawnych”

Prezentacja multimedialna współfinansowana przez 
Unię Europejską w ramach 

Europejskiego Funduszu Społecznego w projekcie pt. 

„ Programy komputerowe do przetwarzania 
i analizy obrazów oraz wideo”

„ Programy komputerowe do przetwarzania 
i analizy obrazów oraz wideo”


