Pawet Strumitto

Wstep do komputerowej
analizy obrazow (8)

Zadanie nr 13 — Studia podyplomowe: ,Przetwarzanie i analiza
obrazow biomedycznych”

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna

wspotfinansowana przez Uni¢ Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
w projekcie

, Innowacyjna dydaktyka bez ograniczen

— zintegrowany rozwoj Politechniki L.odzkiej —
zarzgdzanie Uczelnig,

nowoczesna oferta edukacyjna

i wzmacniania zdolnosci do zatrudniania

0sob niepetnosprawnych”

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki

90-924 +6dz, ul. Zeromskiego 116,
tel. 042 631 28 83
www. kapitalludzki.p.lodz.pl



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Morfologiczne przetwarzanie obrazow
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Podstawy morfologii matematycznej

Morpho (gr. yoppri) — ksztalt, forma, budowa, ...

Morfologia: jezykowa, matematyczna, roslin, geologiczna, terenu, gleb,
organizmow zywych (bakterii, zwierzat, tkanek, krwi), roslin

Zrodto , http://pl.wikipedia.org/wiki/Morfologia”

Morfologia matematyczna — dziat matematyki definiujgcy teorie oraz
techniki przetwarzania i analizy struktur geometrycznych, z wykorzystaniem
dziatan na zbiorach
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Dziatania na zbiorach

Podstawowe dziatania na zbiorach:

e suma zbiorow AU B
e réznica zbioréw A\ B
eiloczyn zbiorow (cze$¢ wspdlna) AN B
e dopetnienie zbioru A€

e translacja zbioru A+b
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Suma (unia) zbiorow
AUB ={x rxe Avixe B}

Suma zbiordw A i B to taki zbidr elementdw x, ktdre nalezg do
zbioru A lub nalezg do zbioru B

=)
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ROznica zbiorow
A\B ={x cxXeEANXxe B}

Rdznica zbiorow A i B to taki zbior elementdéw x, ktore nalezg do
zbioru A i nie nalezg do zbioru B
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Iloczyn (przekroj) zbiorow

AmB:{x:xe ANXE B}

Iloczyn zbiorow A i B to taki zbidr elementdw x, ktore nalezg do
zbioru A i nalezg do zbioru B
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Dopetnienie zbioru

A ={xeU:x¢ A}

Dopetnienie A¢ zbioru A to taki zbior elementow x nalezgcych do
przestrzeni U, ktore nie nalezg do zbioru A

U

AC
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Translacja (przesuniecie) zbioru

A+b=1{a+b:aec A}

Translacja zbioru A o wektor b polega na przesunieciu wszystkich
punktow nalezgcych do zbioru A o ten wektor

S
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Dylatacja zbioru

A®B

A®B=|J(A+b)

beB

tzw. dodawanie
Minkowskiego zbiorow

(0,0)

v

Herman Minkowski (1864-1909) b b
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Dla siatki dyskretnej - dylatacja

y N
v
S

A
v

Obraz zrodiowy A @ B = U ( A+ b) Obraz wynikowy
be B
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Erozja zbioru

A®B=((A+b)

beB

tzw. odejmowanie
Minkowskiego zbiorow

Zbior B nazywamy (0,0)
elementem strukturujgcym

v

Politechnika todzka

P. Strumitto , Wstep do komputerowej analizy obrazow (8)
Instytut Elektroniki 12



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dla siatki dyskretnej - erozja

X
X

A
v

X

Obraz zrodlowy A®X® B = ﬂ (A + b) Obraz wynikowy
be B
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Otwieranie i zamykanie zbioru

Otwieranie zbioru A zbiorem B:

AoB=(A®B)®B

erozja dylatacja

Zamykanie zbioru A zbiorem B:

AeB=(A®B)®B

dylatacja erozja
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Otwieranie i zamykanie

,otwarte”
potgczenia

A .

otwieranie
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oﬁ element
strukturujgcy

B

zamykanie
AOB A.B

,Zamkniety”
otwor
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Zamykanie - przykiad

L ;
M. Strzelecki M. Strzelecki

Element strukturujacy:
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Otwieranie - przykiad

Element strukturujacy: 1
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Przykiad przetwarzania morfologicznego

(AcB)® B

(A-B)®B|®B
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Morfologiczne przetwarzanie obrazow - przykiad
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Przykiad przetwarzania morfologicznego
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Przykiad przetwarzania morfologicznego
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Podsumowanie

e morfologiczne przetwarzanie obrazow -> filtracja ksztattu”
e wazny dobdr elementu strukturujgcego

e uzyskiwane wyniki przetwarzania nieosiggalne dla innych
metod (m.in. filtracji liniowych)

e zastosowania: analiza tekstur, granulomeria, ...
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