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Program studiów podyplomowychProgram studiów podyplomowych

1. Wstęp do komputerowej analizy obrazów (AM, PS, HN) 
2. Metody przetwarzania i analizy obrazów biomedycznych (MS, MK) 
3. Programy komputerowe do przetwarzania i analizy obrazów oraz wideo (PSz, HN) 
4. Eksploracja danych (AK)
5. Sztuczna inteligencja i jej zastosowania w obrazowej diagnostyce medycznej (KS)
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3. Programy komputerowe do przetwarzania i analizy obrazów oraz wideo (PSz, HN) 
4. Eksploracja danych (AK)
5. Sztuczna inteligencja i jej zastosowania w obrazowej diagnostyce medycznej (KS)
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Wprowadzenie do diagnostyki obrazowejWprowadzenie do diagnostyki obrazowej

• Dział medycyny zajmujący się metodami rozpoznawania chorób 
na podstawie wywiadu lekarskiego, badania fizykalnego oraz 
wyników badań laboratoryjnych (Encyklopedia PWN). 

• Badanie i określanie stanu technicznego urządzenia oraz 
lokalizacja ewentualnych nieprawidłowości bez rozbierania 
zespołów urządzenia (WIEM Fogra).

Obiekt
fizyczny

Obraz
obiektu

Opis
liczbowy

Opis
słowny
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Trudności w opisie stanu organizmuTrudności w opisie stanu organizmu

• niewidoczne narządy wewnętrzne 
• niedostępne tkanki
• złoŜona struktura i skomplikowane wzajemne oddziaływania
• szybkie zmiany w czasie i przestrzeni
• tradycyjna metodyka 

(obserwacje wnikliwe i uwaŜne, ale opisowe)
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Przejście do „diagnozy ilościowej”Przejście do „diagnozy ilościowej”

Ostatnia dekada XX wieku:
Zasadnicza zmiana - przejście od 
diagnozy jakościowej do ilościowej

Ostatnia dekada XX wieku:
Zasadnicza zmiana - przejście od 
diagnozy jakościowej do ilościowej

Po wypełnieniu ubytku 2 lata po zabiegu

Monitorowanie 
leczenia
materiałem 
kościozastępczym
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Postęp w technice zobrazowania wnętrza organizmuPostęp w technice zobrazowania wnętrza organizmu

• zaawansowane teorie fizyki kwantowej
(np. NMR)

• bardzo szybki rozwój mikroelektroniki
(wzrost szybkości działania i pojemności układów scalonych)

• rewolucja w technikach przetwarzania informacji
(Internet, techniki multimedialne, programowanie obiektowe)

• znaczenie zapisu informacji w postaci obrazów
(wzrok jest podstawowym zmysłem człowieka)
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Przykład: ilościowa analiza przekroju aksonówPrzykład: ilościowa analiza przekroju aksonów
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Schemat blokowy systemu analizy obrazówSchemat blokowy systemu analizy obrazów

Układ 
akwizycji 
obrazu

Źródło 
promieniowania

Badany 
obiekt

Skaner

Komputer
Wyświetlacz
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Przykład: endoskop, laparoskopPrzykład: endoskop, laparoskop

Wrzód Ŝołądka Ciało obce

http://www.endoscopy.com
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Przykład: radiowa kapsuła endoskopowaPrzykład: radiowa kapsuła endoskopowa

C. McCaffrey i inni, Swallowable-capsule technology, Pervasive Computing,, 2008 
J. Silva Cunha i inni, Automated Topographic Segmentation…in Endoscopic Exams, IEEE Trans. Med.. Imaging, 2008
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Przykład: radiowa kapsuła endoskopowaPrzykład: radiowa kapsuła endoskopowa

C. McCaffrey i inni, Swallowable-capsule technology, Pervasive Computing,, 2008 
J. Silva Cunha i inni, Automated Topographic Segmentation…in Endoscopic Exams, IEEE Trans. Med.. Imaging, 2008
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Przykład: radiowa kapsuła endoskopowa (wizja artysty)Przykład: radiowa kapsuła endoskopowa (wizja artysty)

C. McCaffrey i inni, Swallowable-capsule technology, Pervasive Computing,, 2008 
J. Silva Cunha i inni, Automated Topographic Segmentation…in Endoscopic Exams, IEEE Trans. Med.. Imaging, 2008
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Przykład: urządzenia rentgenowskiePrzykład: urządzenia rentgenowskie

• radiologia

• flouroskopia

• mammografia

• radiologia naczyń

• fotografie na kliszach

• kamery CCD

• inwazyjność badania

• zła jakość obrazów

• niski koszt aparatury

http://www.medical.philips.com
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Przykład: tomograf rentgenowski (CT)Przykład: tomograf rentgenowski (CT)

http://www.medical.philips.com

• duŜa rozdzielczość

• inwazyjność
• wysoki koszt
• złe odwzorowanie tkanek miękkich 

Lata 1970: odwzorowanie przekrojów 
(a nie rzutu na płaszczyznę),
kości, mózgu, kręgosłupa, jamy brzusznej.



A. Materka, Wstęp do komputerowej analizy obrazów (1)

15

Prezentacja multimedialna współfinansowana przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

Przykład: tomograf rezonansu magnetycznego (NMR, MRI)Przykład: tomograf rezonansu magnetycznego (NMR, MRI)

http://www.medical.philips.com

Lata 1980: nieinwazyjna technika odwzorowania w trzech 
wymiarach tkanek miękkich 
(zawierających wodę - mięśnie, mózg, naczynia).
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Przykład: przenośny tomograf rezonansu magnetycznegoPrzykład: przenośny tomograf rezonansu magnetycznego

http://www.nmr-mouse.de/

„NMR mouse”
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Przykład: urządzenia medycyny nuklearnejPrzykład: urządzenia medycyny nuklearnej

http://www.medical.philips.com

Wprowadzanie substancji radioaktywnych do krwi,
które gromadzą się w badanych narządach i emitują

promieniowanie.

• wykrywanie raka

• badanie przepływów

• ocena wydolności nerek

• inwazyjność

PET (positron emission tomography), 
badanie metabolizmu 
(zmiany funkcjonalne są zapowiedzią
zmian strukturalnych)

Odwzorowanie 
procesów 
fizjologicznych.
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Przykład: ultrasonografiaPrzykład: ultrasonografia

http://www.toshiba.com

Odbicie fal dźwiękowych 
od granic tkanek 

• nieinwazyjność
• niski koszt
• trudna interpretacja 

• serce
• jama brzuszna
• naczynia krwionośne
• płód

Zjawisko Dopplera

Obraz 2½W („3D”)
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Urządzenia diagnostyki obrazowej w InternecieUrządzenia diagnostyki obrazowej w Internecie

http://www.bruker.de/medical/
http://www.conductus.com/ 
http://phase.pki.uib.no/~costb11/
http://www.ge.com/medical/
http://www.brookes.ac.uk/~p0054865/
http://www.medical.philips.com/
http://www.siemens.de/med/
http://www.toshiba.com/
http://www.nlm.nih.gov/research/visible/
http://visiblehuman.epfl.ch/
http://www.eletel.p.lodz.pl/~med/
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Teoria i technologie diagnostyki obrazowejTeoria i technologie diagnostyki obrazowej

Fizjologia badanego 
organu Zjawisko fizyczne 

obrazowania

Aparatura akwizycji 
obrazu (skaner)

Zastosowanie 
(diagnostyka, 

leczenie)

Przetwarzanie, analiza 
i modelowanie
numeryczne

Konieczność współpracy specjalistów róŜnych dyscyplin naukowych!! 


