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Schemat blokowy systemu analizy obrazow
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Promieniowanie elektromagnetyczne — zakresy A oraz f
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Przykiady metod akwizycji obrazow
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Metoda Nosnik obrazowanej
Zrodto energii akwizyciji Pobudzenie wielko sci
Radiografia Promieniowanie Promieniowanie
rentgenowskie rentgenowskie
Mammografia J.W. J. W.
Zewnetrzne Tomografia komputerowa  [J.w. J. W.
Ultrasonografia Fala akustyczna Fala akustyczna
Obrazowanie optyczne Swiatto widzialne Swiatto widzialne
Wewn etrzne Scyntygrafia, Promieniowanie gamma
tomografia SPECT znacznika izotopowego
Pozytonowa emisyjna Fotony gamma przy anihilacji
tomografia komputerowa pozytonow z rozpadu
(PET) znacznika izotopowego
Termografia Promieniowanie podczerwone
Zewnetrzne i Zobrazowanie rezonansu Impuls promieniowania [Promieniowanie radiowe
wewn etrzne magnetycznego radiowego lub pola
(NMR, MRI) magnetycznego

Mikroskopia fluorescencyjna

Swiatlo lasera

Promieniowanie swietlne
(fluorescencyjne)
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A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Statystyczny aspekt analizy obrazow

Niepewnosc¢ pomiaru - biedy

e ZmiennosS¢ biologiczna
(tkanki, organy, pacjenci, choroby, norma, patologia)
e Technika akwizycji obrazu
(zdolnosc rozdzielcza, dyskretyzacja obrazu, projekcja obiektu,
kwantowanie intensywnosci, znieksztatcenia geometryczne,
ruch pacjenta w trakcie pomiaru, zaktdcenia szumowe detektora)

e Metody przetwarzania obrazu
(parametry filtru przetwarzania wstepnego, prdog binaryzacji,
stopien kompresiji obrazu)

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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zawiera element losowy.

Tabela wynikdéw testu diagnostycznego .
ab y J y J TN: true negative,

Osoba uznana | Osoba uznan: FP: false positive
Osoba zdrowa TN FP FN: false negative
Osoba chora FN TP TP: true positive
Czutosc¢ Specyficznosc
N O
Providad TP+FN’ TN+FP
n =300 osob, nl =100 osob chorych, n2 =200 os6b zdrowych
TP =97 o0sob, TN = 176 osob
FN = 3 osoby FP = 24 osoby

Cc=0,9/, S=0,88

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Projektowanie systemu diagnostycznego

Czutosc¢ Specyficznosc

TP S TN

"TP+FN’ ~ TN+FP

e Jak najwieksza czutosc¢
(test wystepowania choroby jest dodatni gdy osoba
jest naprawde chora)
e Jak najwieksza specyficznosc
(test nie daje wyniku dodatniego gdy osoba jest zdrowa)

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Projektowanie systemu diagnostycznego Fizjologia Fizyka

obrazowania

(zjawiska fizjologiczne, statyka/ruch, leczenie)

o o, Aplikacja
e Wiasnosci obrazowanych obiektow (di%gno;a, [j}!@ Aparatura

gestos¢ materii, anatomia/funkcje)

e Zjawiska fizyczne formowania obrazu
(zrodto energii pobudzenia, sygnat mierzony)

e Wilasnosci aparatury
(stosunek sygnatu do szumu, liniowos¢
i wydajnos¢ detektorow, artefakty)

e Metoda formowania obrazu
(trajektoria skanowania, protokot sekwengji
MRI, kompromis miedzy rozdzielczoscig w
czasie i przestrzeni, metoda rekonstrukciji)

e Metody przetwarzania i analizy obrazéw

Przetwarzanie, analiza,
modelowanie

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
—
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Projektowanie systemu diagnostycznego

Prezentacja multimedialna wspétfinansowana przez Unie Euro|

WA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

pejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Fizjologia Fizyka

obrazowania

Aplikacja

leczenie)

(diagnoza, [iq ﬁ Aparatura

Przetwarzanie, analiza,

modelowanie

Optymalizacja techniki akwizycji i analizy
obrazu jest bardzo ztozona.

Nie istnieje jedna uniwersalna metoda
maksymalizacji czutosci i specyficznosci.

Istniejg jednak pewne wspdlne cechy
systemu akwizycji obrazéw (model pomocny
W opisie wiasnosci i ocenie jakosSci systemu).

A. Materka, Wstep

4P J Politechnika todzka
T Instytut Elektroniki

do komputerowej analizy obrazow (3)

9



NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAt LUDZKI M

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Model systemu akwizycji obrazow

Uktad Obraz cyfrowy
formowania (2W,

obrazu 215W,
3W,
wideo)

NS

Badany
przedmiot

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Uktad formowania obrazow: aparat rentgenowski

N =N _e™

out Inp
v A 7
Zrodto promieniowania
Ciato rentgenowskiego
pacjenta

AN ose

rFiIm lub detektor

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Uklad formowania obrazow: tomograf komputerowy

N =N _e™

out inp

Zrédto promieniowania
rentgenowskiego

Ciato
pacjenta

\
[Detektory o > | Rekonstrukcja obrazu

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Uklad formowania obrazow: cyfrowy aparat fotograficzny

9, ¥

Zrodto
Swiatta

L Obiektyw
Plaszczyzna
obrazu

Powierzchnia
przedmiotu

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)

Politechnika t6dzka
Instytut Elektroniki 13




UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Korekcja znieksztalcen geometrycznych
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Obraz A Obraz
skorygowany X=X-— V(X, y) znieksztatcony

Y=Y~ H ( : y) ™~ ,Ghadkie” funkcie (x,»)

1) Identyfikacja funkgji V(x,y) oraz f(x,y) — na podstawie wzorca.

2) Przesuniecie kazdego punktu obrazu do nowego potozenia
(z interpolacjg jasnosci).

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
—
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Korekcja znieksztalcen geometrycznych

B .o o 0o 08B o 0 0 o

Obraz znieksztatcony Obraz skorygowany RAznica
s ) % & | \
{ \ . g : \
| . 5 2 : |
| \ 2 / | —
o op L Interpolacja jasnosci Z piksela
4 / / . . .
: po korekcji potozenia (przykiad)
SRRSO

Przesuniecia z=zaf+z,l-a)f+z,l-a)1-L)+zal-0)

obiektéw wzorca
A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Nieostrosc¢ obrazu

v(x,y) = [ [ T(&mh(x=&y-n)déds
e f(X,y) —jasnosc sceny rzutowana na ptaszczyzne obrazu analogowego
e v(XYy) — jasnos¢ obrazu analogowego

e h(x,y)— odpowiedz impulsowa uktadu akwizycji obrazu

(funkcja ,,rozmycia punktu”)

Obraz ostry Obraz nieostry

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)

Politechnika t6dzka
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Nieostrosc obrazu: zdolnosc rozdzielcza

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
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UNIA EUROPEJSKA
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A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Nieostrosc obrazu: zdolnosc rozdzielcza

Przetwornik
optoelektroniczny

Przedmiot

Soczewka

R = Krs(

f— dtugos¢ ogniskowa

1 1 1

f s u

ha (X Y) =1

Gtebia
ostrosci

IRZ’ X2+y2<R2

0, x2+y2 < R?

o
P L Politechnika todzka

Instytut Elektroniki

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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Nieostrosc obrazu: zdolnosc rozdzielcza

Glebia

ostrosci

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)

Politechnika t6dzka
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Aparat cyfrowy: przetwornik optoelektroniczny

Tradychna matryca Swiattoczuta MOS

EEEN
'H'l' X Eumn
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®

100% R
100% G
100% B

http.//www.dpreview.comy/news/0202/02021 101foveonx3.asp

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (3)
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