Andrzej Materka

Wstep do komputerowej
analizy obrazow (4)
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Cele i etapy analizy obrazow

e Pomiar parametrow sceny z wykorzystaniem segmentacji
e Pomiar parametréw sceny przez dopasowanie modelu
e Automatyczna interpretacja obrazu

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
-
|4 J Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 2
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Pomiar parametrow sceny z wykorzystaniem segmentacji

(Scena 3W I |

Akwizycja;/obrazu
w

Przetwarzanie

wstepne
L 2
Progowanie

2 >Segmentacja
Post- obrazu
processing

L 2

Ekstrakcja cech
]

Parametry
sceny 3W

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

P : 1 Politechnika tddzka
S5 Instytut Elektroniki 3
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: analiza przekrojow wiokien nerwowych

Ce=—
¥G)

http://pl.wikipedia.org/wiki/Kolimator

Akwizycia obrazu

- preparat tkankowy,

- oSwietlenie,

- mikroskop,

- cyfrowy aparat fotograficzny,

- identyfikacja znieksztatcen geometrycznych,
- kalibracja.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: analiza przekrojow wiokien nerwowych

Wstepne przetwarzanie
- korekcja znieksztatcen geometrycznych,
- wyrownanie sredniej jasnosci.

Area BRE3E

bd axlum: 207

Progowanie

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 5
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: analiza przekrojow wiokien nerwowych

Postprocessing

- usuwanie obszarow stykajacych sie z brzegiem obrazu,
- wypetnianie ,dziur”,

- wygfadzanie konturdw,

- usuwanie obszarow zbyt matych.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 6
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F . NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
y

[um]  [pm]  [pum]

P F

X

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przyktads analiza przekrojow widkien nerwowych

©O ® N & 1 A W N =

Ekstrakcja cech

- identyfikacja obiektdéw w obrazie, etykietowanie,
- wyznaczanie linii brzegowej (konturu),

- obliczanie parametrow geometrycznych (cech),
- dopasowanie modeli.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 7
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * %

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przyktad: pomiar szerokosci wzorca

Rzut aksonometryczny

Obraz wzorca

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika t6dzka
Instytut Elektroniki 8
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: pomiar szerokosci wzorca

Obraz binarny po progowaniu

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

B A Politechnika todzka
W‘r Instytut Elektroniki 9
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: pomiar szerokosci wzorca

& I o Wzorzec (oswietlony
0 a)| pas na ciemnym tle)

i
§ ' I : Profil jasnosci wzorca
ol I | by| (wzdtuz linii AB)

0 X
\Y Profil jasnosci obrazu
0 \_ c) | analogowego (bez szumu)
0 X
1 ag = ;s »
g : Profil jasnosci obrazu
d)y | analogowego (z szumem)
0 X

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

o
|4 J Politechnika todzka
| Instytut Elektroniki 10
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: pomiar szerokosci wzorca — btad dyskretyzacji

o punkty oswietlonego wzorca
e punkty nieoswietlonego tta

L L
e X

e Ty,

XL XR

X, , Xg : rozktad rownomierny, miedzy P~,P" oraz Q~,Q"*
Dla kazdego ‘PJ'Q_‘ <W< ‘P_Q+‘ wynik jest taki sam!

Estymator ~ _ItA-
szerokosci wzorca Wl - ‘P Q ‘ + AX Estymator jest
A > nieobcigzony,
Odchylenie standardowe X ale nie jest zgodny.
Y o, =— 0 04AX JeSt 2908y
estymatora 1 \/6
A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
11

0P
|4 J Politechnika todzka
== Instytut Elektroniki
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Btedy zwigzane z segmentacja = el =6 alelizling
PARR N :
T
Q\Qz // ..: ~* .:
2 e B 4 A
e Progowanie (stata wartosc progu — ,,prog globalny” —

przy zmieniajgcej sie jasnosci tta i obiektow prowadzi
do zmian ksztattu obiektow)

o Dyskretyzacja (szczegoty obrazu analogowego sg
nierozroznialne wewnatrz pikseli)

e Binaryzacja (sprowadzenie jasnosci obrazu do jednej
z dwoch wartosci)

Segmentacja prowadzi
do nieodwracalnych strat
iInformacji zawarte) w obrazie.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika t6dzka

Instytut Elektroniki 12
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Pomiar parametrow sceny przez dopasowanie modelu

(Scena 3WE?L

V'
Akwizycja obrazu

v

Przetwarzanie
wstepne

v

Dopasowanie
modelu

—

Parametry
sceny 3W

P L Politechnika todzka

Instytut Elektroniki

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

13
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przyktad: pomiar szerokosci wzorca

Obraz wzorca Rzut aksonometryczny

Maodel - profil jasnosci
wzdtuz linii obrazu

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika t6dzka
Instytut Elektroniki 14
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ek

Prnmantamia milbimadialaa wirnAlfinancaiimna nesas L nia Cieanaicla e samaach Civanaiclinaa Cindieai Canlarsnana

Sparametryzowany profil jasnosci

=
—

=
=

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika t6dzka

Instytut Elektroniki 15
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Model profilu jasnosci brzegow wzorca

Ui) =V, + A, §(% —1A,; 0)

V (i) =V +A,0(4, =% ;9)

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 16
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dopasowanie modeli do profilu brzegow wzorca

Bledy m_+K
dopasowania e (Vs, Ay, X% ,0) = Z[g(l i)V, ()]

i=m -

mg+K

€:(Vs, 8y, Xz, 0) = Z[Q(I i) ~VR()]°

i=mg—

Dopasowanie: numeryczna minimalizacja btedow przez dobor parametrow
dla lewego | prawego brzegu.
g (\/B1AV1X|_15) P g (\/B’AV’XR’é) 9

A

h = Xg T XL

Estymator o>
szerokosci wzorca

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

[ (o

P : 1 Politechnika tddzka
S5 Instytut Elektroniki 17
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: dopasowanie modeli do profilu brzegow wzorca

xL=8.7ax% xR=14, 94x
E=1'1ﬂx 3='1.Dﬂ}¢

N

Estymator A=
2 XR XL

szerokosci wzorca

~ubpixel accuracy”

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

i¥ Politechnika todzka

Instytut Elektroniki 18
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E KAPITAt LUDZKI e e

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: dopasowanie modeli do profilu brzegow wzorca

0.4 20dB
62
[ax]| g SNR

0.2 25dB
30dB
40dB
0.0 _
: LSS R 2
Odchylenie standardowe estymatora Btgd wartosci
zalezy od stosunku sygnatu do szumu. Sredniej <0,14x

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

ok

P L Politechnika t6dzka

Instytut Elektroniki 19
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dopasowanie modelu: aktywny kontur (snake)

aktywny kontur

punkt weztowy

analizowany obiekt

© dr P. Szczypiriski

-

S, I
Es = [[E (v(9)+ E,(v(9)+ E, (v(9)] ds

- wewnetrzne naprezenia krzywej konturu
- sktadowa oddziatywania obrazu,
\_- sktadowa oddziatywan zewnetrznych, )

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
?“
|4 J Politechnika todzka
T Instytut Elektroniki
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KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
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UNIA EUROPEJSKA

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dopasowanie modelu: deformowalna siatka

obiekt
WZOrcowy

obiekt,

przedmiot analizy

% Politechnika todzka
Instytut Elektroniki

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

21
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dopasowanie siatki oraz aktywnego konturu

.
=
:“ | | ]
[ 1] B
fEmET
T

© dr P. Szczypirski

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika t6dzka

Instytut Elektroniki 22
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Model trojwymiarowy miesnia sercowego do wizualizacji
Ewolucja serca

Przekroje MRI

Przeptyw krwi

© dr P. Makowski

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

P : b3 Politechnika todzka
== Instytut Elektroniki 23
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Model trojwymiarowy miesnia sercowego do wizualizacji

Holobench(1 3D visualization workstation

Triangulacja przekrojow

Model siatkowy 3W

© or P. Makawski Zrekonstruowane serce
A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

[

P : 1 Politechnika tddzka
AF Instytut Elektroniki 24
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Model trojwymiarowy miesnia sercowego do wizualizacji

© dr P. Makowski

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

D

P T:L b3 Politechnika todzka
AR Instytut Elektroniki 25
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Automatyczna interpretacja obrazu

e, rozumienie obrazow”

N/ (ang. image understanding)

Akwizycja obrazu ) )
Ve e ,widzenie komuterowe”

v _ (ang. computer vision)
Przetwarzanie

wstepne
v

Segmentacja

v

> Dopasowanie
‘ modelu

Ekstrakcja cech

=
Rozpoznawanie e metody nadzorowane
obrazow .
T (ang. supervised)

Opis sceny e metody nienadzorowane
3W (ang. unsupervisea)

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

[

P : 1 Politechnika tddzka
AF Instytut Elektroniki 26
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przykiad: automatyczna segmentacja tekstury obrazu

Mozaika Obraz po segmentacji

http.://www-dbv.informatik.uni-bonn.de/image

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika t6dzka
Instytut Elektroniki 27
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Rozpoznawanie obrazow

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

Politechnika t6dzka

Instytut Elektroniki 28
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Rozpoznawanie obrazow

,,Trawa klasa wl

,Kora”, klasa w,
Eﬂffﬁ*‘ﬁ “nh, .if‘?’

.,- 1 ht n..m_.| uf} .:Rhn tt'i l{j
1.:,'; l.]-_ B ;i‘ t}}d ”"l‘ iﬁ;ﬁ ‘l‘ilj

probka /
ke 141 ',!r Ly
iyl d .JJ"' ol ‘s_';q
! *' T ‘*F‘ J:mi

S #f.lﬂ*
AT

Cechy prébek | y1=5(2,0)SumEntrp
y2=5(1,1)SumEntrp

64 wektory cech. 32 klasy w, + 32 klasy w,

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
Politechnika todzka
Instytut Elektroniki
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Rozpoznawanie obrazow

1.88
1
1

1
1S umEntrp
1.82
1.78 1.84
S[2.05umE ntrp

64 punkty w przestrzeni cech. 32 klasy w, + 32 klasy w,

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

ok

P L Politechnika t6dzka

Instytut Elektroniki 30




Obraz (wzorzec, ang. pattern): Y

Wektor cech
(obserwacii)

(Y1 Yaor -Yolalon
(Y1 Yo Yplaloy

Y1 Yo --Yplnl

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Rozpoznawanie obrazow (ang.

pattern recognition)

W wlQ,

Q={00;, Wy,..., W}

Indykator

klasy Zbior K klas

N—

[V Yo - Yplnial
[Y1 Yaor Yol nipeal 0

(Y1 Yor Yol |6

| Klasyfikator ]—» Oy

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

31



UNIA EUROPEJSKA **
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [ERS
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Rozpoznawanie obrazow
Funkcje dyskryminacyjne: D.(Y), k=1,2,...,K
Jedli Y~w, to D,(Y)>D,(Y), k=12,..,K K# ]
Granica miedzy klasami w) oraz w: D,(Y)-D,(Y) = O (hiperpowierzchnia)
Przykiad: D(Y)=D,(Y)-D,(Y) = O (prosta)

1.88 1
1
1
1
JSumEntrp
1.82 2
1.78 1.84
S[2.05umE ntrp

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
—
I : )3 Politechnika t6dzka
Instytut Elek ki 3 2



ﬁ KAPITAt LUDZKI M

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Nadzorowane uczenie klasyfikatora

Dostrajanie wag

/

Obserwacja ¥ ———1 Klasyfikator " Przewidywana

- zbidr uczacy ( Wj | kiasa
- .przeuczenie”
- zbidr testowy Algorytm

uczenia

A

2nana | Obliczanie

klasa btedu
W

Przyktad: Klasyfikator ,liniowy” ;
D (Y) =W + D> Wy, k=12..K
i=1

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

[

P : 1 Politechnika tddzka
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

SynapsaL

Sztuczna sie¢ neuronowa

<

Ciato
komorki

Dendryty Schematyczny rysunek neuronu

N
X (t+1)=¢ Zwijj(t)_gk
j
1 cr>O<
a)=<""
G

Model neuronu wg McCullocha i Pittsa (194.3)

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)

[

|4 J Politechnika todzka
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Sztuczna sie¢ neuronowa

e Program komputerowy lub uktad elektroniczny
bedacy bardzo uproszczonym modelem mozgu.
e Sie¢ neuronowa skfada sie z wielu sztucznych
Neuron neuronow (procesorow) — potaczonych ze sobg
wyj$ciowy i utozonych w warstwy.

Yn

1
warstwa
ukryta
{w} warstwa
wyjsciowa
Lo warstwa YJ
X, X x,, wejsciowa
warstwa
ukryta
warstwa

wejsciowa

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
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Sztuczna sie¢ neuronowa

e uczy sie na przyktadach,

e posiada zdolnos¢ uogolniania
warstwa
wyjsciowa

warstwa

ukryta

warstwa
wejsciowa

LUczenie sieci

Dobieranie sity potaczen {v}, {w} miedzy
warstwami, aby dla zbioru treningowego
wektorow wejsciowych <x>

siec generowata odpowiedzi <y>

bliskie odpowiedziom Zgadanym.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
g%“
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1, a=0
-1, a<0

¢(a) ={

1 D> Klasa A
-1 > Klasa B

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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Co potrafi prosty sztuczny neuron?

Przyktad. klasyfikacja
punktow na pfaszczyznie

X
A A _
P d
A A A ’/’
A A ,,/
A A.-
-
.--'gB B
.- B
- B B
/’ B B
X4

- W 7

4+
W2 W2

Instytut Elektroniki

L%“
P L Politechnika t6dzka

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
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Uczenie neuronu (nadzorowane)

UNIA EUROPEJSKA

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Krok 1. Inicjalizacja potaczen {w, 6} " A )
L (mate wartosci losowe) J AAAAA A -7
~ . | A
Krok 2. Prezentacja nowego wejscia ,A,»’ B B
\ <x> i zadanego wyjscia @ | . BB g
Krok 3. Obliczanie wyjscia o
y= ¢(W1X1 +W, X, _9) )
4 )
Krok 4. Adaptacja W, =W, +17(d — V)X
Polaczen———w, =w, +77(d - y)X,
\ 6=6+n(d-y)
p _ _ , p-demo |
Krok 5. Sprawdzenie kryterium konca
obliczen i ewentualny powrot [ /] - parametr ]
N do kroku 2 (mata Tliczba dodatnia)

[

Pe

Politechnika t6dzka

Instytut Elektroniki

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
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Co potrafi siec wielowarstwowa? Zbiory punktéw
, hierozdzielnych liniowo
A
Y X5 A
A AL A A
Neuron AA A’_A~\A A :
wyjsciowy A/' BBB \\A A
A A: BB B B A
I
1 A, BB B/B A A
warstwa AA >~_—-an A
A A
ukryta A K A AA
{ / X:
Lo warstwa '
X, X wejsSciowa
y = 0,5 =P 1353 A
e N y < 0,5 =P Tasa B
y=¢| Vot Z v, h,
L k=1 1
, N )= =
h, = E(Wko + ) Wkixij, k =12,., N exp(-a)
L i=1

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
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Uczenie sieci wielowarstwowej (nadzorowane)

Zbiory punktow
, hierozdzielnych liniowo

Minimalizacja sumy kwadratéw btedu w zbiorze M X, A A A A A
przykfadow treningowych {x_, d_} A A AA AA A
v A p” BBB\‘A AA

— 2 /! \

E—Z[dm—ym(xm,v,w)] AABp Bl A
m=1 A Bg gB A
— A A \A\_,/ A A A
A AR A LA
Xlr

Najpopularniejsza metoda uczenia:
algorytm wstecznej propagaciji btedu
(ang. BP — error back propagation)

BP-demo

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
—
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Problemy uczenia sieci neuronowych

e Minima lokalne funkgcji btedu Zbyt mata liczba neuronow (2)
e Dobor wielkosci sieci 1 -
e Dobor liczby przyktadéw g

Outpuit:

Zbyt duza liczba neuronow (40)

Function ApprOXImatlon lesting the Network
1 1
- 05 0.5
) Z
» z
? :
. 0 + 0
; s
; i
5 .
)-0.5 -0.5
1 -1
-1 -05 0 0.5 1 -1 -0.5 0 0.5 1
Inniit Inniit \/artng D
Uczenie Testowanie

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
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Siec Kohonena (nienadzorowana)

e Kwantyzacja wektorowa
(np. kompresja kolorow)
o Klasyfikacja

T

WTA (Winner Takes Al1l)

Neurony

wejscie

k-demo

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
g%“
|4 J Politechnika todzka
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Zastosowania sztucznych sieci neuronowych

e Klasyfikacja, diagnoza. SieC podejmuje decyzje,
do ktdrej z okreslonych kategorii nalezy zaliczy¢ przedstawiony jej
wektor danych.

e Aproksymacja funkcji. SieC przypisuje wektor danych wartosci
pewnej nieznanej funkcji opisujgcej "rzeczywisty" proces
(prognoza szeregow czasowych, identyfikacja procesow).

o Kompresja danych, ekstrakcja cech, kwantyzacja.
Zmniejszenie liczby wymiardw oraz redukcja zaktdcen, poprzez
wydobycie istotnych informacji z danych.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
—
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Dlaczego sztuczne sieci neuronowe s uzywane?

e Pozwalajg rozwigzac wiele problemdw, z ktdrymi nie radzg
sobie inne metody, ograniczone silnymi zatozeniami
(np. o rozktadzie normalnym, liniowosci i wzajemnej
niezaleznosci zmiennych).

e Pozwalaja odwzorowac ztozone, wielowymiarowe zaleznosci
i opisac zjawiska, dla ktorych nie ma innego prostego opisu.

Nie powinny byc¢ traktowane jako
panaceum na wszystkie problemy
analizy danych (nieprzewidywalnos¢
procesu uczenia, minima lokalne,
Zjawisko ,przeuczenia”, ...)

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (4)
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