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Usrednianie obrazow

2alozenia

X[1L,J] = X*[1.j] + V[L]]

,prawdziwa” zaktocenie

intensywnosc¢

- zakidcenia maja zerowq wartos¢ Sredniq o 1 K -

- probki zaktocen sg statystycznie y[l : J] B EZ Xk[l ’ J]

niezalezne i maja ten sam rozktad gestosci N kAL ,

prawdopodobienstwa K — liczba usrednionych obrazow

- zobrazowany przedmiot nie zmienia L., . ..

swego potozenia Wartosc srednia: p=x*[ij]
Wariancja: o0?/K

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Segmentacja obrazu

i
Obraz: F = f(x)), x = 0,1,..,N¢-1, y=0,1,...,N, -1 i
fc()(/y)qu{O/-Z//G--Z}l |

Segmentacja: | T
Podziat £ na zbidr spdjnych obszardw {S1, S2, ..., Sn} Y

Us=F. §SNs =0, i#]

Kryterium: H.)
HS)=1,i=1.2,...,n
H(S,L/S) =0, i#], S; oraz S; sgsiadujq ze sobag,
I,j=1,2,...,n

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Segmentacja obrazu z wykorzystaniem histogramu

Area BRAEE
kdiriLuim:

b aslurm: 207

2(2) R. Gonzales, R. Woods, Digital image
4 processing, Prentice-Hall, 2002.

/—‘F’Z(Z)

- Jesli histogramy tta i obiektow ,zachodzg na
siebie”, segmentacja nie jest bezbtedna.

- Btad zalezy od wartosci progu jasnosci obrazu.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Progowanie: nierownomierne oswietlenie

| |

Histogram

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Progowanie: wyrownane oswietlenie
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Obraz binarny Histogram

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Segmentacja obrazow

| |
i £ T H

Obraz Mapa wariancji Mapa skosnosci

o =V[x] = E[(x - 4)°] sy = El(x=2)°]
0.3

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Segmentacja obrazow

braz

128 256

UNIA EUROPEJSKA
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arach obrazu

128

Histogramy w obsz
Czerwony | Zielony | Niebieski | Turkusowy
Srednia 128.8 129.1 128.9 128.7
Wariancja 395.8 400.6 1606.9 1596.8
Skosnosé -0.03 0.60 0.58 0.02

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Segmentacja obrazow: progowanie jasnosci

Obraz

Histogram jednomodalny = progowanie jasnosci
nie prowadzi do segmentacji obrazu.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Segmentacja obrazow : progowanie mapy wariancji

Area: BRE3E

t aulum: 256

Mapa wariancji Histogram Obraz binarny (T=102)

Rozdzielenie obszaréw o réznej wariancji.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Segmentacja obrazow : progowanie mapy skosnosci

128

Mapa sko$nosci Histogram Obraz binarny (T=135)

- Rozrzut skosnosci wiekszy od rozrzutu wariancji
(histogramy ,zachodzg na siebie”).

- Kompromis miedzy rozmiarem okna (liczebnoscig probki)
a doktadnoscig odwzorowania granic miedzy obszarami.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Walidacja metod analizy obrazow

Przypomnienie: statystyczny aspekt analizy obrazéw - niepewnos¢, btedy

e Zmiennosc¢ biologiczna
(tkanki, organy, pacjenci, choroby, norma, patologia)

e Technika akwizycji obrazu
(zdolnos¢ rozdzielcza, dyskretyzacja, projekcja obiektu,
kwantowanie intensywnosci, znieksztatcenia geometryczne,
ruch pacjenta w trakcie pomiaru, zaktocenia szumowe)

e Metody przetwarzania obrazu

(parametry filtru przetwarzania wstepnego, prog binaryzacji,
stopien kompresiji obrazu)

IEEE Transactions on Medical Imaging: Special Issue
on Validation in Medical Imaging, November 2006.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Walidacja metod analizy obrazow

Stownik wyrazow obcych, PWN: Walidacja (testu) — nadawanie testowi
cechy trafnosci i sprawdzenie jej.

Oxford American Dictionaries: To validate — (1) check or prove the validity
or accuracy of something, (2) demonstrate or support the truth value of
something, (3) make or declare legally valid.

Nigdy nie mamy petnego zaufania do wynikéw analizy obrazow.
Kazda metoda musi przejs¢ walidacje.

et ' IEEE Transactions on Medical Imaging: Special Issue
ity CB (e Tty skl (oo sk, o e (bosom on Validation in Medical Imaging, November 2006.

right) classes from a single subject.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)

Politechnika t6dzka
Instytut Elektroniki 13




NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI e e

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Walidacja metod analizy obrazow: cele

e Zrozumienie istoty metody,

e ocena zachowania metody w praktyce,

jej jakosci i ograniczen,

e pordwnanie z innymi metodami,

e ocena przydatnosci klinicznej,

e QCena znaczenia spotecznego i ekonomicznego

IEEE Transactions on Medical Imaging: Special Issue
on Validation in Medical Imaging, November 2006.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Walidacja metod analizy obrazow: narzedzia, dane

R

Trangmiter

r.

)

- L

Waler Bath

e kryteria matematyczne i statystyczne,

e obiekty testowe (fantomy fizyczne, symulowane),
e standardy,

e bazy danych,

e programy komputerowe,

e ustalenia miedzynarodowe,

e opinie ekspertow.

IEEE Transactions on Medical Imaging: Special Issue
on Validation in Medical Imaging, November 2006.

niki

| God
s
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A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Walidacja metod analizy obrazow: The Visible Human Project

.4

The National Library of Medicine's

Visible Human Project (tm

Human-Computer Interaction Lah
Univ. of Marvland at College Park

MRI

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)

Politechnika t6dzka
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Walidacja metod analizy obrazow: BrainWeb

http:/Mww.bic.mni.mcgill.ca/brainweb/
McConnell Brain

Imaging Centre

Montraal Heut_’uin?giﬁli lnsﬁtutn

Anatomiczny model .normalnego mozqu”

e Zbior obrazow 3W: ,rozmyta” przynaleznos¢ (ang. fuzzy
membership function) woksela do tkanek (istota biata i szara, ptyn
mozgowo-rdzeniowy, ttuszcz, ...).

e Woksele izotropowe (1 mm), rozmiary xyz: 181x217x181.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Walidacja metod analizy obrazow: BrainWeb

http:/Mww.bic.mni.mcgill.ca/brainweb/

Plyn mozgowo-rdzeniowy

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
(ﬁ
|49 Politechnika todzka
Tr Instytut Elektroniki
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Walidacja metod analizy obrazow: BrainWeb

http:/Mww.bic.mni.mcgill.ca/brainweb/

Istota biafa

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)

)43 Politechnika todzka
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Walidacja metod analizy obrazow: BrainWeb

http:/Mww.bic.mni.mcgill.ca/brainweb/

Miesnie/skora

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)

B Politechnika todzka
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Walidacja metod analizy obrazow: BrainWeb

http:/Mww.bic.mni.mcgill.ca/brainweb/

Tkanka glejowa

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)

)43 Politechnika todzka
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Walidacja metod analizy obrazow: Fantomy PSAG (tekstura)

Czaszka + obiekty testowe Obszary zainteresowania

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)

P : 1 Politechnika tddzka
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Walidacja metod analizy obrazow: Fantomy PSAG (tekstura)

Kulki w roztworze agarowym
(obiekty testowe)

Przekroje MRI obiektow testowych

- D. Jirak, M. Dezortova, M. Hajek, Praha
(2-3,2 mm, 0,8-1,3 mm) 1
A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)

Politechnika todzka
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Walidacja metod analizy obrazow: Fantomy PSAG (tekstura)

Skupienia klas w przestrzeni cech tekstury

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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MDF 3
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A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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Walidacja metod analizy obrazow: podsumowanie

e zagadnienie bardzo wazne i mato rozwiniete,

e potrzebne sq powszechnie dostepne bazy danych,

e artefakty i zmiennoS¢ anatomiczna sq istotnym wyzwaniem,
e nie istniejq ogolne metody walidacji,

e procedury walidacji powinny by¢ obiektywne — niezalezne
od ocen ekspertow.

IEEE Transactions on Medical Imaging: Special Issue
on Validation in Medical Imaging, November 2006.

A. Materka, Wstep do komputerowej analizy obrazow (5)
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